Matemaiticas aplicadas a las Ciencias Sociales I~ Junio 2008

EJERCICIO B
2
PROBLEMA 2. Dada la funcién f( x) — , determina:
4-x°

a) Dominio y puntos de corte con los ejes coordenados.

b) Ecuacioén de sus asintotas.

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maiximos y minimos relativos.

e) Utiliza la informacidn anterior para representarla graficamente.
Solucion:

a) Dominio de la funcion,
4-X=0; 4=x; x==%2
Dom f =R-{-2,2}

Puntos de corte con los ejes coordenados: (0,0)
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b) Asintotas.
Asintotas verticales
Veamos si x = 2 es una asintota vertical,

X 2? 4 4
Lim > = > = =—
io24—x>  4-2% 4-4 0

Para situar la curva respecto de la asintota estudiemos los limites laterales

—oco luegox=2esA.V.

) 1,9° +
Lim > = 500 =—00= )
xo2 4—x 4-19 +

X 2,17 +
Lim 5= 500 =—00=—00
x—=2"4—x 4-21
Veamos si x = — 2 es una asintota vertical,

¥ (=2 4 4

Lim > = > = =— =00 luegox=-2esA.V.
>24—x" 4—-(-2) 4-4 0

Para situar la curva respecto de la asintota estudiemos los limites laterales
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Asintota horizontal

— 00 x—)+oo—_x2 X —> +oo

2 2
Lim -~ =(+—j=Lz’m X Lim(-1)=-1
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Lim —=~ :(Jr—j: Lim = = Lim(-1) =1
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Luego y=-1 eslaA.H.

Asintota oblicua
grd(num) — grd(den) = 2 —2 = 0, luego no hay asintota oblicua




c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Debemos estudiar el signo de la primera derivada.

2x(4—x?)-x*(=2x) _8x-2x'+2x° 8«

[ = =

(4—x"f -xf  (a-xf
Obtengamos las raices del numerador y del denominador,
8x=0;, x=0

(4-X")V=0; 4-xX=0; 4=x"; x==2
Representamos las raices obtenidas, junto con los valores que no son del dominio de la funcién, en la recta real.
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La primera derivada es un cociente cuyo denominador es un polinomio al cuadrado, por lo que el denominador es
positivo, es decir, el signo de la derivada depende del signo del numerador. Entonces tenemos:
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Luego f(x) es creciente en (0 , Z)U (2 , +oo) y decreciente en (— oo — 2)U (— 2, 0)

d) Mdximos y minimos relativos.
De lo obtenido en el apartado anterior se deduce que f(x) tiene un minimo relativo en x = 0; teniendo en cuenta los

puntos obtenidos en el apartado a): f(x) tiene un minimo relativoen ( 0, 0 )

e) Reuniendo la informacion obtenida en los anteriores apartados, de la funcion f(x) conocemos:
| y® |

Marcamos:

El punto de corte (0,0)
El minimo relativo (0,0)
La posicion de la curva respecto de las asintotas 8 -6 -4
verticales
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-8R

Y la representacion grdfica de la funcion serd:
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