Matematicas II Julio 2015

x+ 3y+ z= «
PROBLEMA A.1. Dado el sistema de ecuaciones <x+ y-az = 1 donde & esun

2x+ay—- z =2a0+3
pardmetro real. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:
a) La solucion del sistema cuando a=-1. (3 puntos)
b) Todas las soluciones del sistema cuando a=0. (3 puntos)
c) El valorde o para el que el sistema es incompatible. (4 puntos)

Solucion:
a) ;Solucion para a=-1?
Para a=—1 el sistema a resolver es:

x+3y+ z=-1 1 3 1,-1
|

x+ y+z=1 La matriz ampliada de este sistema es: M'=|1 1 1| 1
|

2x—y— z=1 2 -1 -1} 1

Calculemos el rango de M,

I1=1#0 — ran(M)=1

1 3
=1-3=-2#0 — ran(M)=2
1 - ran(M)=3

1 3 1
1 1 1|==1-1+6-2+1+3=6+0
2 -1 -1

El ultimo menor de orden 3 estudiado también lo es de M~y como el mdximo rango de M~ es 3 entonces
ran(M’) = 3
Luego, ran (M ) =ran (M~ ) = 3 = n°incognitas — Es un sistema compatible determinado.

Resolvemos el sistema por Cramer,

-1 3 1
111
L mh =l 1-143-1-143 42
6 6 6 3
1 -1 1
11
gl 1 ol —iwi-2-2-1-1 -6,
6 6 6
13 -1
111

6 6



Finalmente, para o=- 1 la solucion del sistema es: 3y =—1

Z—i
3
b) Para a = 0 el sistema a resolver es:
x+3y+ z=0 1 3 1,0
|
x+ y =1 Lamatrizampliada de este sistema es: N={11 01
|
2x — z=3 2 0 -1!3
Calculemos el rango de N,
U=1#0 — ran(N)21
1 3
=1-3=-2#0 — ran(N)=2
1 1 — ran(N)=2
1 3 1
1 1 0|=-1-2+3=0
2 0 -1

Calculemos el rango de N,
Considerando el estudio realizado anteriormente ran(N”) > 2, el menor de orden 3 de N~ por estudiar

es.

1 3 0

1 1 1|1=3+6-9=0 — ran(N’)=2
2 0 3

Luego, ran (N ) =2 =ran( N") < n°de incogintas =3 — Es un sistema compatible indeterminado

Para resolver el sistema utilizamos las ecuaciones e incognitas correspondientes al menor de orden 2 no
nulo. Es decir, 1°y 2 ecuacion y como incognitas x e Y.
El sistema a resolver serd:

-z 3‘ x:ﬂ
x4+ 3y=—z = I 1) _-z-3_3+z ? i
{x+y=] - I_EZ =2 2 — Soluciones y:T AeR
y=] Il _1+z _-1-z z=4
-2 -2 2
c) ¢ Valores de o para los que es S.1.?
x+ 3y+ z= « 1 3 ]i a
x+ y-az =1 La matriz ampliada de este sistema es: A'=|1 1 —ai 1
2x+ay— 7z =2a+3 2 a —Ij2a+3

La matriz de coeficientes, A, es 3 x 3, por tanto el mdximo rango de A es 3



La matriz ampliada, A’, es 3 x 4, por tanto el mdximo rango de A" es 3.
Empezamos estudiando la matriz de coeficientes.

1 3 1
A=\ 1 a=-l+a-6a-2+a’+3=0a"-5a
2 a -1
; a=0
a’-5a=0 — ala-5)=0
a-5=0 — a=>5
Por tanto:

e si a#0,5 ran(A) = 3, como ran(A°) > ran(A) y ran(A°) <3, también ran (A°) = 3; es decir,
ran(A) = ran(A°) = 3 = n°de incognitas — Sistema compatible determinado.

e si = 0, por el apartado b) sabemos que es Sistema compatible indeterminado.

°* si =),

1 3 115
A=|1 1 —5i 1| y sabemos que 1Al =0
25 —1113
EnA,j i‘=1—3=—2¢0 — ran(A)=2
1 3 5
EnA |l 1 1|=13+25+6-10-5-39=-10#0 — ran(A)=3
2 5 13

Por lo tanto, ran(A) = 2 #3 = ran(A°) — Sistema incompatible

Finalmente, el sistema es incompatible para a=5.



