Matematicas II Junio 2019

PROBLEMA B.2. Sea 7T el plano de ecuacién 9 x + 12 y + 20 z = 180.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Las ecuaciones de los dos planos paralelos a % que distan 4 unidades de 7 . (4 puntos)

b) Los puntos A, By C interseccién del plano Z con los ejes OX, OY y OZ y el dngulo

que forman los vectores AB y AC. (4 puntos)

¢) El volumen del tetraedro cuyos vértices son el origen de coordenadas y los puntos A, By
C. (2 puntos)

Solucion:
a) ; Planos paralelos a 7 / d( plano, &) =4?
Los planos paralelos a 7 tiene por ecuacion: o0: 9x+ 12y +20z+ D =0
Como o/ w — d(rm,0)=d(P;, O)
Obtengamos un punto del plano 7 para x=0 e y=0 — 20z=180 — z=9 — P,=(0,0,9)
9.0412.0+20.9+D| |180+D|
d(P,,0)= =

N9 127 +20° 25
180+ D|
oy

180+D =100 — D=-80
180+D=-100 — D=-280

Debe ser — [180+D|=100 <

Los planos pedidos seran: 01: 9x+12y+20z-80=0 y 03:9x+12y+20z-280=0

b) A= mwnNeje OX
Calculemos la ecuacion del eje OX, punto ( 0, 0, 0 ) y vector director (1,0, 0 )
x=A
ejeOX :xy=0 AeR
z=0
TNeeOX = 9A+12-0+20-0=180 — 94A=180 — A=20

Luego A (20,0,0)

B = mneje OY

Calculemos la ecuacion del eje OY, punto ( 0, 0, 0 ) y vector director (0, 1,0 )
x=0

ejeOY :xy=4 AeR
z=0

TNeeOY = 9-0+124+20-0=180 — 124=180 — A=15

Luego B(0,15,0)

C= mneje OZ
Calculemos la ecuacion del eje OZ, punto ( 0, 0, 0 ) y vector director (0, 0, 1)
x=0
ejeOZ 1 y=0 AeR
p) Luego C(0,0,9)
Z =

rtNejeOZ = 9-0+12-0+20A=180 — 20A=180 — A=9

Calculemos los vectores: AB = (-20,15,0) v AC = (-20,0,9). Si a= (E,R’)

(=20,15,0)-(-20,0,9) _ [#oo| 400
(=207 +15% +07 \/(=20) +0° +97 25481  25~/481
y a=43'1524°=43° 9 8" = 0775315 rds.

cos a =

=07295



c) Volumen del tetraedro de vértices O, A, By C.
Calculemos los vectores: OA = (20,0,0) OB = (0,] 5 ,0)
Entonces el cdlculo del volumen del tetraedro es:

20 0 0
V:é 0 15 0:é2700:450u.v.
0o 0 9

Por tanto, el volumen del tetraedro pedido es 450 u.v.

0C =(0,0,9)



