Matematicas 11 Septiembre 2012

PROBLEMA A.3. Se definen las funciones f y g por fix)=—x"+2x y g(x)=x".
Obtener razonadamente:

a) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento de cada una de esas dos funciones.

(2 puntos).

b) El maximo relativo de la funcién f{x) = — X +2x y el minimo relativo de g(x) = X
(2 puntos).

c) Los puntos de interseccion de las curvas y = — X 4+2x e y = . (2 puntos).

d) El area encerrada entre las curvas y = — L+2x e y = x°, donde en ambas curvas la

x varfaentre 0 y 1. (4 puntos).

Solucion:

fix) y g(x) son funciones polinomicas, por lo que su dominio es R.
a)fix) = — X +2x
fx)=-2x+2
-2x+2>0;, -2x>-2; x<|1
Por lo tanto: f(x) es creciente en (—, 1 ) ydecrecienteen (1, + )

g(x)=x’

g(x)=2x

2x>0; x>0

Por lo tanto g(x) es creciente en (0, + o ) ydecreciente en (— o, (0 )

b) De lo obtenido en el apartado anterior:

De f(x) sabemos: / \\

! luego f(x) tiene un mdximo relativo en x = 1
I
1

Parax=1, flI)=-1"+2.1=-1+2=1

f(x) tiene un maximo relativoen (1,1 )

De g(x) sabemos: \ /

Para x=0, g(0)=0°=0

luego g(x) tiene un minimo relativo en x = 0

g(x) tiene un minimo relativoen (0,0 )

¢) Resolvemos la ecuacion: X +2x=x; -2xX+2x=0; 2x(—-x+1)=0;
2x=0 — x=0
<—x+1=0 - x=1
Para x=0, g(0)=0°=0
x=1gl)=1=1

Los puntos de corte entre las dos curvas indicadas son: (0,0) y (1,1)



d) Para calcular el drea pedida representamos las dos curvas indicadas.
De lo estudiado en los apartados anteriores de las curvas y = f(x) e y = g(x) conocemos: los puntos de
corte entre ambas y sus extremos relativos, grdficamente:

yufix)

f ¥
Del enunciado del problema, de la representacion grdfica anterior sélo debemos considerar las funciones
para valores de x entre 0y 1. El drea a calcular es la sombreada. Y el cdlculo de esta drea es:

[(re-g)de=[ (- +20-x)dx = (-2 +2x)dx{—27x3+x2} _
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El drea pedida mide é u.a.




