Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2019

OPCION B

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 1. Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa
coincide con su matriz traspuesta. Dada la matriz

1 =2 2
3 3 3
A=l 2 2 1
3 3 3
-2 12
3 3 3
a) Calcula el determinante de A (3 puntos)
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal. (3 puntos)
X 1
¢) Resuelve el sistema de ecuaciones A| y |=|1]| (4 puntos)
Z 1
Solucion:
a) /A].
1 -2 2
3 3 3 |1 -2 2
|A|= 2 21 ={sacand0 el factoride cada ﬁla}z[ij 2 2 1=
3 3 3 3 3
-2 1 2 -2 1 2
3 3 3

:i(4+4+4++8+8—1):i.27:1
27 27

Solucion: /A / =1.

b);A es ortogonal?
La matriz A es ortogonal si A" y Al =A

En el apartado anterior obtuvimos que /A / = 1 #0, por lo tanto A7,
Comprobemos que A" = A", lo haremos calculando A. A'(=A.A" =1)

1 -2 2 1 2 =2
3 3 3|| 33 3
A-A' = 2 2 0=z 2 1 ={sacam0s el factorlde las dos matrices}z
3 3 3 3 3 3 3
-2 1 2 2 1 2
3 3 3) 3 3 3
1 -2 2 1 2 =2 1-1-2-(-2)+2-2 1-2-2-242-1 1-(-2)-2-1+2-2
:i 2 2 ]Ji -2 2 1 :i 2:142-(-2)+1-2 2-2+42-2+1-1 2-(-2)+2-1+1-2 |=
J -2 1 2 J 2 1 2 ? -2-1+1-(-2)+2-2 —-2-2+1-2+2-1 —-2-(-2)+1-1+2-2



9 0 0) (1 00
:é090=010=1 cgec.
009 oo 1

Solucion: la matriz A es ortogonal.

¢) Resolver el sistema:

X 1
Aly|=|1]
Z 1
Multiplicando por la izquierda por A™"
X 1 X 1 X 1
ATAly|=AT 1| = Ily|=AT"1| = |y|=A7"|1|=
Z 1 K4 1 Z 1

Del apartado anterior sabemos que AT = A luego
{utilizaremos la matriz A" como la escribimos en el apartado b)}, es decir:

1 2 =2
A’=£ -2 2 1
3
2 1 2
X ; 1 2 =-2\(1 ; 1-1+2-1-2-1 ; 1 %
v|=5|-2 2 d||1|=5 -2 vl =2 = pA
Z 2 1 2)\1 2-1+1-1+2-1 5 %
1 1 3
La solucion del sistemaes: X=—, y=— Yy 2I=



