Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2024

Problema 2. Consideramos las matrices

10
—1 4 0 31

A=| 0 1|, B= y C=
0 2 3 10

-1 3
a) Analiza si la matriz A B — 2 I es invertible, siendo / la matriz identidad de orden 3.

(3 puntos)
b) Determina la matriz X que es solucién de la ecuacion A + 2 X C = B, siendo B' la

matriz traspuesta de la matriz B. (4 puntos)
. . 1 -1 .y
c) Calcula para qué valores de z la matriz D:( ; j cumple la condiciéon
- <

CD=DC. (3puntos)

Solucion:
a) ;[AB—21 esinvertible?
Cdlculos:
1 0 1 40 1-(-1)+0-0 1-44+0-2 1-0+0-3 -1 4 0
AB=| 0 1 ( 0 2 3)2 0-(-I)+1-0 0-4+1-2 0-0+1-3 |=| 0 2 3
-1 3 -1-(-H)+3-0 -1-4+3-2 —-1-0+3-3 1 2 9
-1 4 0 1 0 0 -1 4 0 2 0 0 -3 4
AB-2I=| 0 2 3|-2|10 I O|=| 0 2 3|—-|0 2 O|=| 0 O 3
1 2 9 0 0 1 1 2 9 0o 0 2 1 2 7

A B - 21 serd invertible si su determinante es distinto de cero.

-3 40
|[AB-21|=| 0 0 3=12+18=30#0 — 3(AB-2I)"

1 2 7

Solucion: la matriz A B- 21 es invertible.

b) ;Matriz X?/A+2XC=58
Despejemos X,
2XC=B-A; XC =é(Bt —A), si existe C”' entonces, multiplicando por C' por la derecha

ch-fzé(Bf—A)C"; XI=§(B’—A)C_1; X=§(B’—A)C‘1
31 .

Como |c|=‘ ‘:—]7&0 — 3c”
10

Cdlculo de C'I,

3 ] menores 0 ] adjuntos 0 — ] traspuesta 0 — ]
C= - - - -
1 0 1 3 -1 3 -1 3

cio1(0 ~N\_1(0 ~I)_(0 1
- = =— =
c\-1 3) -1\-1 3) {1 -3



Cdlculo de X,
-1 0 1 0 -2 0

=2 0), (720401 ~2:140-(9) (0 -2
(B-A)c'=| 4 1 (1 3]: 4.0+41-1 4-1+1-(=3)|=|1 1
1:040-1  1-1+0-(=3)) (0 1

0
Finalmente X =é(Bt —A)C_I =é 1
0

0 -1
1 0%
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Solucion:

S

c)¢Valorde z?2/ CD=DC
3 N1 -1 (1 -I1)3 I 2 =3+z) ( 2 1
(1 0}[—1 zj_[—z 2}(1 oj [1 ~1 j_[—3+z —]J
-3+z=1
Estas dos matrices serdn iguales si {1=—3+Z que es la misma ecuacion, por tanto resolvamos:

—3+z=1; z=1+3=4

Solucion: la matriz D cumple la condicion CD =D C para z =4.



