Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2024

1
Problema 3. Se considera la funcién f(x) = ﬁ Se pide:
3x° =1

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)

b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)

d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcion a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)

Solucion:
a) Dominio,

Gx2-1f=0 - 3x7-1=0 — 3x’=1 - xzzé - xzi\/gzi—

—  Dom f(x)zﬁt—{%,g}

Puntos de corte con los ejes coordenados,

1 1
x=0 — f(0):m:;:1 - (0.,1)

f(x)=0 —> ;:0; 1=0 Falso, no cortaal eje OX

(3x2 = 1Y
J3 \/_

Dom f(x)=R- { 3

} y el tinico punto de corte con los ejes coordenados es: (0, 1).

b) Asintotas horizontales y verticales.
Asintota horizontal,

Lim f(X) = leﬁ=i=0
xX—>—o xo>—eo (3 yf (%)
; , la asintota horizontal es y = 0
Lim f(x)= Ll’l+n (3 5 ])2 =—=0
X —>+oo Yot |3y — S
Asintotas verticales.
Del dominio de la funcion deducimos que las posibles a.v. son x= ﬂ 0 x= g
Lzm f(x)— ! ! ; 2=é:oo - x=_3 esay
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La asintota horizontal es y =0 y las asintotas verticales x = —\/_ y x= £

3 3



c) Monotonia.
Estudiemos el signo de f(x)

PR —1:2(3x°-1)6x _—12x(3x* 1) _ -12x
) P S FYE) S )

Obtengamos las raices del numerador y denominador,
—-12x=0 — x=0

3x2=1f =0 — 3x2-1=0 — {resueltaena)} x:i§5i0’58

Por tanto, debemos estudiar el signo de f(x) en los intervalos: [ Dom f(x) =§){_{ V3 , ‘/5}}
3 3
3 3
Calculemos el signo de f(x) en cada uno de los intervalos,
, —12x
x J )=
(322 1)
-1 12D =£>0
Gen-1) 8 N
_03 —-12-(-073) _ 36 <0 o - y + o =
(3032 -1) -03890 = 0 I
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0’3 =— >
(3 0°3)° _1)3 —073890
; —12-1 _-12 <0
3.2-1) 8
Por tanto,
Jf(x) es creciente en (— oo ,?j U (0 ,gj y f(x) es decreciente en (? , 0] U (g ,+ ooj

d) Mdximos y minimos locales.

Del estudio anterior deducimos que en x =0 f(x) tiene un minimo local y que no tiene mdximos locales.
Para x=0 f(0) =1 {calculado en el apartado a}

Solucion: f(x) solo tiene un minimo local en (0, 1 ).



e) Representacion grdfica.
De lo estudiado en los apartados anteriores sabemos:

Corte con ejes coordenados ( 0, 1 ), minimo localen (0,1 ); ah. y=0, av. x :T y x=

_J3 V3
o

Representando grdficamente esta informacion:

y=0

Considerando los intervalos de crecimiento y decrecimiento obtenidos, la representacion grdfica de f(x) es:
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Si con la informacion anterior la representacion no nos queda definida, calculamos puntos de la curva,

o
i f(x)_(3x2—1)2
1 1
S| — =250
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