Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2025 Extra

Problema 2. A. Una empresa agricola que se dedica al cultivo de frutas tropicales ha
implementado un sistema de riego automatizado para optimizar el consumo de agua. La funcion
que describe la necesidad de agua del cultivo (en m’/dia) tras x dias de crecimiento, para x
entre 0 y 30, es:

X —4x*+10 si 0<x<8

f(x)=3 3x+9 si 8<x<20
70 si 20<x<30
a) Estudia la continuidad de esta funcién en el intervalo [0,30]. (0775 puntos)
b) Determina en qué dias la necesidad de agua es maxima y minima. (2 puntos)
c) Calcula el drea delimitada por esta funcion y el eje OX entre los dias 3 y 7. (0°75 puntos)

Solucion:
a) Continuidad de esta funcion en el intervalo [0,30].

En el intervalo [0,8], f(x) es un polinomio de 3° grado luego es continua.
En el intervalo (8,20), f(x) es un polinomio de 1° grado luego es continua.
En el intervalo (20,30], f(x) es constante luego es continua.

Los problemas para la continuidad de la funcion estdn en los cambios de definicion.
Continuidad en x = §,
a) f18) =8 -4.8 +10=266
Lim f(x) = Lim(x’ —4x> + 10)= 266

x—8" x—8"

b) Limf(x)=
) Lim f(x) Lim f(x)= Lim(3x+9)=3-8+9=233
x—8" x—8"

# no existe Lz’ng f(x)
xX—>

Por tanto f(x) no es continua en x = 8

Continuidad en x = 20,
a) f20)=3.20+ 9 =69
Lim f(x)= Lim(3x+9)=69
x—8

x—20"

Lim f(x)= Lim(70)=70

x—20* x—8*

b) Ll’rzr(l) f(x)= # no existe Ll’rzr(l) f(x)

Por tanto f(x) no es continua en x = 20

Solucion: f(x) es continuaen [0,30] ~{8,20} y en x=8 y x =20 tiene una discontinuidad de salto
finito (existen los limites laterales pero son distintos).

b) Determina en qué dias la necesidad de agua es mdxima y minima.
Obtengamos los mdximos y minimos de f(x).
En el intervalo [0,8],

f(x)=x"—4x*+10
x=0

‘(X)=3x>-8x; 3x’-8x=0; x(3x-8)=0;
S ( ) 3x-8=0; 3x=8; x=§s2’66...e[0,8)

Debemos estudiar el signo de f(x) en los siguientes intervalos: 8
3



x| fl(x)=3x"—8x
fH=3-1I"-81=-5<0 el signo de f(x) es:
f(3)=3-3-8-3=3>0

8
3

Entonces en x = 8/3 hay un minimo relativo por ser la funcion decreciente a su izquierda y creciente a
su derecha.

En el intervalo (8,20],
fix) =3x+9, polinomio de primer grado con coeficiente de x positivo por tanto creciente.

En el intervalo (20,30],

fix) = 70, es constante (ni creciente ni decreciente).

Para determinar el mdximo y el minimo de f(x) debemos calcular el valor de f(x) en el minimo relativo y
en los extremos de los intervalos de definicion.

X f(X)
0 -4-0°+10=10
8/ (/)3 4(/)Z+10_ 5185 p
5 El minimo absoluto estd en x =— y el mdximo absoluto
8 —-4-8+10=266 s 3
8 [3-8+9=33 enx=8.
20 | 3-20+9=069
30 |70

Solucion: la necesidad de agua es mdaxima a los 8 dias y minima a los 8/3..

c) Calcula el drea delimitada por esta funcion y el eje OX entre los dias 3 y 7.
El intervalo [3,7] c[0,8], portanto en [3,7] fix)=x" —4x° + 10
De la funcion f(x), considerando los cdlculos de los apartados anteriores, conocemos:

f(0) = 10, f(8) =266 y tiene un minimo relativo en (g %j (2°6667,0°5185).

La funcion f(x) en el intervalo [3,7] estd por encima del eje OX,

por tanto, el drea pedida se obtiene mediante la siguiente integral
definida:

7
L7(x3 — 4% +10)dx = {%4 —4%3 + IOx} =

3
4 3 4 3

N VARV WA N ENVER T
4 3 4 3

_ 22037 % 1956667
2 4 3

Grdficamente:

Solucion: el drea de la region indicada mide 2% u.a.



