Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Julio 2026

Problema 2. A. Tras un vertido quimico accidental en un estanque, la concentracién en partes
por millén (ppm) de téxico evoluciona durante las primeras 15 horas segin la siguiente funcion,
donde t representa el tiempo en horas:
—t?+8t+a 0<t<6
CO=1 12t+89
t+1

6<t<L15

a) Halla el valor de a sabiendo que C(t) es una funcién continua en el intervalo [0,15].
(0°5 puntos)

b) Halla el instante en el que la concentracion es mdxima en el intervalo de tiempo [0,6] y
determina si el valor obtenido es el mdximo absoluto durante las 15 horas. (/1 punto)

¢) Justifica si la concentracién ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15].

(0,5 puntos)
d) Se debe emitir una alerta siempre que la concentracion supere las 20 ppm. Determina
todos los intervalos de tiempo en los que la alerta debe estar activada. (1,5 puntos)
Solucion:

a) ja?/C(t) sea continua en [0,15].
En el intervalo (0,6), C(t) es un polinomio de 2° grado luego es continua.

En el intervalo (6,15], C(t) = w habria problemas de continuidad cuando t + 1 = 0;
t+

t=—1¢(6,15], luego es continua.

Veamos la continuidad en t = 6.
a) C(6)=—6"+8.6+a=12+a

LimC(t)= Lim(-1 +8t+a)=12+a
x—6" x—6"

b) LimC(t)=
6 Lim C(1) = Lz’m(]2t+89j _ 12.6 +89 _
t+1 6+1

x—o6" x—6"
Para que exista el limite debe ser 12 +a=23; a=23-12=11

23

Para que C(t) sea continua en t =6 debe ser a=11.

Solucion: C(t) es continua en [0, 15 ] cuando a =11.

b) Halla el instante en el que la concentracion es mdxima en el intervalo de tiempo [0,6] y determina si el valor
obtenido es el mdximo absoluto durante las 15 horas.
b.1) Mdximo de C(t) en [0,6],
C(t)=—t"+8t+a

C6)=—20+48: —2+8=0; —2=—8 (=—5=4
Debemos estudiar el signo de C(t) en los siguientes intervalos: 0’ 4 é
t | C'(t)=-2t+8
+ [—
11 C()=-2-1+8=6>0 el signo de C(t) es: 7 :

50C'(5)=-2-5+8=-2<0



Entonces en t = 4 hay un mdximo relativo que es el absoluto de C(t) en [ O, 6 | por ser la funcion
creciente a su izquierda y decreciente a su derecha.

En el intervalo [ 0, 6 ] la concentracion es mdxima en el instante t = 4.

b.2) Para determinar si el valor obtenido es el mdximo absoluto durante las 15 horas, estudiemos la
monotonia de C(t) en el intervalo (6,15],

120+89 ., 12(t+1)-(12t+89)-1 12t+12—12t-89 72
; C()= 2 = 2 = 2
+1 (t+1) (t+1) (t+1)

C@)=

En C1t) el numerador es negativo y el denominador positivo (por ser algo al cuadrado), luego C(t)
es negativo y por tanto C(t) es decreciente en (6,15)

Como C(t) es continua en [ O, 15 |, creciente en ( 0, 4 )y decreciente en (4, 15 ) el mdximo
absoluto obtenido en b.1) es el mdximo absoluto de C(t)en [0, 15 ].

El mdximo absoluto de C(t) durante la 15 horas se alcanza en el instante t = 4.

c¢) Justifica si la concentracion ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15].

Como en el apartado anterior hemos obtenido que C(t) es decreciente en ( 6, 15 ) deducimos que:

la concentracion ha ido reduciéndose en todo momento en el tramo ]6,15].

d) ;t?/C(t) > 20

En elintervalo [ 0, 6 ]:
2+ 8t+11>20;, - +8t-9>0

; L 884 (-D)(=9) —8t27 L =4+7=664¢0.6]
—124+8t-9=0; t= = =4+47
2-(=D -2 1,=4-7 =135 [0,6]

. .. . . 2 . , . ..
Como la inecuacion es de 2° grado con coeficiente de t” negativo y raices las obtenidas la solucion

grdfica es:

} /\/7

Por tanto, en el intervalo [ 0, 6 ] C(t) > 20 en (4—\/7,6]

En el intervalo (6, 15 ]:
En este intervalo C(t) es decreciente y sabemos que C(6) = 23. Resolvamos C(t) = 20:

—12t+189=20; 126+89=201+20; 121-201=20-89; —8=—69; t=_—g(’;=8’625
t+ -

Por tanto, en el intervalo (6, 15] C(t) > 20 en (6, 8625 )

Solucion: se debe emitir una alerta en el intervalo de tiempo (4 —7,8625 )



