Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2021

Todas las respuestas han de ser debidamente razonadas

Problema 5. Si A y B son dos sucesos tales que P(A) = 04, P(B/A) = 0,25 y
P(B°) = 0,75, se pide:

a) ¢Son independientes los sucesos A 'y B? ;Por qué? (275 puntos)

b) Calcula P(AUB). (275 puntos)

c¢) Calcula P(A/ B°). (2°5 puntos)

d) Calcula P(A“UBS) y P(A°NB°). (2°5 puntos)

(A° y B° representan, respectivamente, el suceso complementario de A y el suceso
complementario de B).

Solucion:
Los datos del problema son:
P(A)=04

P(%)=0’25 - P(ADB)=0’25 — P(ANB)=025-P(A)=025-04=01

P(A)

P(B)= 075 - 1-P(B)=075 — 1-075=P(B) — P(B)=0725

a) ;A y B son independientes?
Los sucesos A y B son independientes si P(AnB) = P(A) . P(B)
De lo calculado anteriormente,
P(ANB) =01 y P(A).P(B)=04.025=0"1]
Entonces P(AnB) =01 =P(A).P(B)

En conclusion, A 'y B son sucesos independientes.
b) ;P(AU B)?
P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(AnB)=04+0725-01 =0°55

Solucion: P(A UB) =055

c) P(A/B°)
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Calculemos P(AﬂB"),
A=ANBUB)=(ANB)U(ANB°) luego
P(A)=Pl(anB)U(AN B )= P(ANB)+ P(AN B)-P(ANBNANB* )=
ANBNANB =ANBNB ={Como BNB =0}=AND=0
= P(ANB)+P(ANB°)- P@)= P(ANB)+ P(ANB°)-0= P(ANB)+ P(ANB*)
Hemos obtenido: P(A)= P(ANB)+P(ANB) —» 04=01+P(ANB°) —» PANB)=04-01=073

Solucién: P(A/B°) =04



d) ;P(AUB°) y P(A“HB°)?
Por las leyes de Morgan: A°UB = (ANB)°. Por tanto,
PlacUB)= P((A N B)")z 1-P(ANB)=1-01=09

Andlogamente, por las leyes de Morgan: AN B =(A UB)*. Por tanto,
Plac N B)=P(AUBY )=1-P(AUB)=1-055=045

Por tanto, P(A°UB°) =079 'y P(A°NB°) = 0745.
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Los apartados b, ¢ y d podemos resolverlos utilizando el diagrama de Venn de estos dos sucesos.
De los datos y cdlculos realizados inicialmente se deduce que:
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Luego, P(AﬂBC)=0’3 y P(ABC)=P



d) ;P(A°UB°) y P(A°B°)?

AC es: °

Luego P(A°CUBS)=1-01=0%9.

A€ es: °

Por lo que P(A°B‘) = 0745.




