Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2025

Problema 2. A. Se considera la funcion:

1+ x°
1+x
f(x)= 2x+4, si 4<x<8

3x+60—x°, si 8<x<9

, si 0<x<4

Se pide:
a) Estudiar la continuidad de la funcién en el intervalo [0,9]. (0,75 puntos)
b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién en el intervalo [0,9]
(1,5 puntos)
¢) Calcular los puntos donde la funcién alcanza el maximo y el minimo, y cuanto vale la

funcién en esos puntos. (0,5 puntos)
d) Calcular el area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de
ecuacion x = 8, la recta de ecuacién x =9. (0,75 puntos)

Solucion:
a) Continuidad de esta funcion en el intervalo [0,9].
En el intervalo [0,4),

1+ x?
f(x) = 7

x= —1.Como —1 & [0,4) f(x)es continua en este intervalo.

, el problema de continuidad estaria donde se anule el denominador, 1 + x = 0;

Las otras dos definiciones de f(x) son polinomios de 1° o 2° grado, son continuas en sus correspondientes
intervalos.

Los problemas para la continuidad de la funcion estdn en los cambios de definicion.
Continuidad en x = 4,
a) fi4)=2.4+4=12

2 2
Lim f(x)= Lim 12 2144 _ 17
b) Lim f(x)=1<+>4 =4 J+x I+4 5 #no existe  Lim f(x)
o Lim f(x)= Lim(2x+4)=2-4+4=12 o
x—4* x—4*

Por tanto f(x) no es continua en x =4

Continuidad en x = 8,
a) 18 =3.8+60-8 =20
Lim f(x) = Lim(2x+4)=2.8+4 =20
x—8

x—8

Lim f(x) = Lim(3x +60 - x*)= 3.8 + 60— 8 = 20
x—8* x—8*

¢) f(8)=Limf(x)

b) Lim f(x)=

Por tanto f(x) es continua en x =8

Solucion: f(x) es continuaen [0,9] ~{4} y en x =4 tiene una discontinuidad de salto finito.



b) Crecimiento y decrecimiento de esta funcion en el intervalo [0,9].
En el intervalo (0,4),

1+x°
fx)=
I+x
, 2x(1+x)=\1+x*)1 2x+2x*—1-x* x*+2x-1

(]+)c)2 (I+x)2 B (1+x)2
Estudiemos el signo de f(x);
Como el denominador es una expresion al cuadrado serd positivo;, debemos estudiar el signo del

numerador:
—2+.22—4.]. (- -2+ —2+ —14+~2=041€ 04
X’ 4+2x-1=0, x= 22 =41 1): 2_\/§: 2_2\/52_]1\/5: \/_ E( )
2-1 2 2 —1-2=-241¢(04)

Grdficamente (X +2x—1 es una pardbola con coeficiente de X positivo)

—-1— \/\—//_14.\/5 4
- / +
El signo de f(x) serd: ' '
—14++2 4

En el intervalo (4,8),
fix) =2 x+ 4, polinomio de primer grado con coeficiente de x positivo por tanto creciente.

En el intervalo (8,9),
fix)= —x* +3x+ 60
3

f,(x)=—2x+3; —-2x+3=0; 2x=3; x:E:]’j

Signo de f(x):

ala izquierda de 175: f1(0)= —2.0+3 =3 positivo

ala derecha de 175: f(3)= —2.3 +3 =— 3 negativo
Por tanto en el intervalo (8,9) f(x) < 0, luego f(x) decreciente.

Finalmente, f(x) es creciente en (— 1442, 4)U (4,8) y es decreciente en (0 ,— 1+ \/E)U (8,9).

c) Calcular los puntos donde la funcion alcanza el mdximo y el minimo, y cuanto vale la funcion en esos
puntos.

De la funcion sabemos que es continuaen [ 0,9 ] ~{4} y que es creciente en (—1 +4/2 , 4)U (4.8) yes
decreciente en (0 ,— 1+ x/E)U (8,9).
Representemos grdficamente la funcion

1+0°
1= =
s C1a1eN2f 4242 s
=22 1) = L) = 21 2J2 208284
14 17
=7 g=57

Seguin vimos en el apartado anterior, a la izquierda de — 1+ V2 fi(x) es decreciente y a su derecha
creciente por tanto en x = — 1+ V2 f(x) tiene un minimo local.



f@=2-4+4=12
f(8)=2-8+4=20

f(8)=3-8+60-8 =20
f(9)=3-9460-9"=6

f(x)=2x+4 {

f(x)=3x+60-x* {

Solucion: la funcion alcanza un minimo en x = — [ + V2 y f(— 1+ x/E): —2+242.
La funcion alcanza un mdximoenx =8 y f(8) =20.

d) Area de la region delimitada por f(x), el eje OX, la recta de ecuacion x = 8, la recta de ecuacion x = 9.
Entre x=8 y x=9 ladefinicion de f(x) es 3 x + 60—x".
Grdficamente:

El drea pedida la obtenemos mediante la siguiente
integral:

9
[Gx+60-27)ax = [3x—2 +60x—x—3} =
. 2 3

8
2 3 2 3
(32 460.9-2 |35 160.8-2 |-
2 3 2 3

_ 8371216 :%513’1667

2 3

20

Solucion: el drea de la region indicada mide ?9 u.a.



