Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026 extra

Problema 2. A. Se considera la funcion:

Ln(x2+a) si x<1I
fx)=4(x+1y si 1<x<4
Sx+ si x>4
x+1
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cudles deben ser los valores de a y b
para que sea continua en todo punto. (0775 puntos)
b) Supongamos que a = 54 y que b = 25. Determina el maximo absoluto y el minimo
absoluto de esta funcién en el intervalo [-1,5]. (2 puntos)
c) Calcula el area de la region delimitada por esta funcion, el eje OX, la recta de ecuacion
x =2y larecta de ecuacién x = 3. (0775 puntos)

Solucion:
a) Estudia la continuidad de la funcion y determina cudles deben ser los valores de a y b para que sea
continua en todo punto.

2 2 . 2
Para x <1, Ln (x" + a ). x” 20, para que sea continua debe ser x~ + a > 0, cuando sepamos el valor de a
diremos si es continua o no.

Para 1 <x <4, (x+ 1) es continua por ser un polinomio.

Para x> 4, 5x+ . Como x>4, x+ 1>5 (el denominador no se anula) luego es continua.

x+1

Los problemas para la continuidad de la funcion estdn en los cambios de definicion.
Continuidad en x = 1,

a) fill)=Ln(P+a)=Ln(1+a)

Lim f(x) = Lim [Ln(x2 + a)]z Ln(I+a)

b) Limf(x)= . e 5 , para que exista el limite Ln (1 + a) = 4;

x=>1 Lim f(x)=Lim (x+1) =(I+1) =4

x—1t x—1*
I+a=¢'; a=e¢'—1=535982

Este valor de a nos indica que para x <1, X +a>0 por tanto el primer trozo de f(x) es continuo.

Continuidad en x = 4,

a) fld)=(4+1) =25
Lim f(x)= Lim (x+1)’ =25

x—4" x—4"
b) Limf(x)= b b p( Paraque exista el limite
S Lim f(x) = Lim| 5x+—— |=5-4+——=20+—=
x4t x4t x+1 4+1 5

25=20+2; 5=2; b=25
5 5

Solucion: f(x) es continua en K para a=e¢*-1y b=25.



b) Supongamos que a = 54 y que b = 25. Determina el mdximo absoluto y el minimo absoluto de esta funcion
en el intervalo [-1,5].

25
Ln(z®> 4+ 54 x4 1)2 5x +
La funcion que debemos estudiar es: ( ) ; ( ) : x +:1
-1 1 4 5

Para determinar el mdximo y minimo absoluto, en primer lugar estudiamos su crecimiento-decrecimiento.
Estudiamos el sigo de y".

En (-1,1) y=Ln(xX’+54); y=

5 , como el denominador es siempre positivo su signo depende

X" +54
del numerador, 2x > 0; x>0.En (-1, 0 )es decreciente y en (0, 1) es creciente.

En (1,4), y=x+1); y=2(x+1) 2(x+1)=0; x+1=0; x=-1¢&(1,4).

En (1,4) y >0, escreciente.

25 0-25-1 25
E 4,5) y=5x+ 5 =54+ —=5-
I’l( ) y X _x+] y (_X'+])2 (x+])2
22 § 2 2 25 5
A St 1) =25=0: S(er 1) =25 (e+1f =T (4 1f =50 x+1=%5
X

x,=—1-~5=-324¢ (4.5)

it 5 <x1 = —1+/5=123¢ (4.5)

25
en (4,5 ) elsignodey” es siempre el mismo;, y(45)=5————5=41736>0 — y es
(45+1)
creciente.
Hemos obtenido que el signo de f(x) es:
— T + | + |
-1 0 1 4 5

Obtengamos los valores de f(x) en los extremos de los intervalos:

x=—1, fi-1)=Ln[ (-1 +54]=Ln55=401

x=0, fl0)=Ln][ O +54]=Ln54=399, en(0,Ln54) hay minimo relativo.
x=1, fll)=Ln[1]’+54]=Ln55=470I

El minimo relativo serd el absoluto.

x=1, fil)=(1+1) =4. x=4, f(4)=(4+1) =25

25 25 175
—d, f(d)=5-4+-22 =25, =5 f(5)=5-5+—= =17 212976
* F&) e, x S 5+1_ 6

Solucion: el minimo absoluto es (0, Ln 54) y el mdximo absoluto es (5 , %)



c) Calcula el drea de la region delimitada por

x =2y larecta de ecuacion x = 3.

Entre x=2y x=3 f(x):(x+l)2.

De lo estudiado en los apartados anteriores la
representacion grdfica de f(x) en (1,4 )
seria:

25

20

El drea a
calcular es:

Solucion: el drea pedida mide 1273333 u.a.

esta funcion,

el eje OX, la recta de ecuacion

El drea se calcula mediante la siguiente integral:

Jj(x+1)2dx=[(x;])3}3 =[(3;1)3J_((2;1)2J=

2

:ﬁ—2:2512’3333
3 3 3



