Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2026
Problema 1. B. Una granja desea crear una mezcla fertilizante liquida utilizando dos
compuestos comerciales, NutriMax y BioGrow. Cada litro de estos compuestos aporta
diferentes cantidades de unidades de nitrogeno, fosforo y potasio. Para que el cultivo sea
productivo, los agrénomos han determinado que se deben aplicar al terreno como minimo 8
unidades de nitrogeno, 6 unidades de fésforo y 10 unidades de potasio. Se sabe que un litro de
NutriMax contiene 2 unidades de nitrogeno, 1 unidad de fésforo y 1 unidad de potasio, mientras
que un litro de BioGrow contiene 1 unidad de nitrégeno, 1 unidad de fésforo y 2 unidades de
potasio. El coste de un litro de NutriMax es de 5 euros y el de BioGrow es de 4 euros.

a) ¢Cudntos litros de cada producto han de utilizarse para que el coste de la mezcla sea

minimo? (3 puntos)
b) (Cudl es dicho coste minimo? (0,5 puntos)

Solucion:
Llamando:  x = litros de NutriMax
y = litros de BioGrow

Los datos del problema podemos resumirlo en la tabla siguiente:

unidades/|
litros | Nitrogeno | Fosforo | Potasio | Coste
NutriMax X 2 1 1 5€/ litro
BioGrow y 1 1 2 4€/ litro
Necesidades minimas 8 6 10

El problema proporcionan las siguientes restricciones:

los agronomos han determinado que se deben aplicar al terreno como minimo:

8 unidades de nitrogeno — 2x+y=8

6 unidades de fosforo - x+y=6
10 unidades de potasio — x+ 2y =10
Como las variables x e y representan litros x, y =0.
El coste viene dado por la funcion: z=5x+4y

El problema a resolver es:

minimizar z=5x+4Yy
2x+y=8
xX+y=6

s.a.
x+2y=210
x,y=0

Efectuamos los cdlculos necesarios para la representacion grdfica de las inecuaciones.

(a) 2x+y=28 b) x+y=26 (¢) x+2y=210
2x+y=8 x+y=6 x+2y=10
x|y x|y x|y
0|8 0|6 0|5
410 6|0 10| 0
((0,0) cumple? ((0,0) cumple? ((0,0) cumple?
2:0+0=28 No 0+0=>8 No 0+2-0=210 No



La representacion
grdfica serd:

T+y=

La region determinada por el
sistema de inecuaciones
(region factible) estd formada
por los puntos de la Zzona
sombreada.

z42r=10 °

Vértices de la region factible:

los que obtuvimos en los cdlculos para la representacion son A(0,8) y C(10,0).

Punto B, corte entre (a)y (b):

2x+y=8 I’ [2x+y=8
{x+y:6 Ix2a{—x—y:—6

Sumando: x =2

Sustituyendo el valor de x enla 2“ecuacion: 2 +y=6;, y=6-2; y=4 — B(2,4)
Comprobemos que este punto B también es de la recta (c): (x+2y=10) 2+2.4=10S7

Por tanto, los vértices de la region factible son A(0,8), B(2,4) y C(10,0).

El minimo de la funcion z en la region se alcanzard en alguno de los extremos de la region. Calculemos los
valores de la funcion en los vértices,

X,y |z=5x+4y

0,8 |5.0+4.8 =32
2,4 |5.2+4.4 =26 minimo
10,0(5.10+4.0 =50

El minimo se alcanza en el punto (2, 4 )



Por tanto,
a) Han de utilizarse 2 litros de NutriMax y 4 de BioGrow para que el coste de la mezcla se minimo.

b) Dicho coste minimo serd de 26€.



