Matematicas I1 Julio 2013

OPCION A
x=14+2«x x=-1
PROBLEMA A.2. Se dan las rectas r,:<y=« y nhisy=I1+p ,siendo o y f
7=2-«x z=—1-2p0
parametros reales. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento

utilizado:
a) Unas ecuaciones implicitas de r;. (2 puntos).
b) La justificacion de que las rectas r; y r, estdn contenidas en un plano 7z, (2 puntos)y
la ecuacion de ese plano 7, (2 puntos).
c) El area del tridngulo de vértices P, Q y R, siendo P=(-1,0,1), 0=(0,1,2) y R
el punto de interseccion de r; y r,. (4 puntos).

Solucion:
a) Ecuaciones implicitas de r;
Conocemos la ecuacion vectorial de rj, a partir de ella obtenemos su ecuacion continua,

x—1 _
x—1  z-2 S 2 7 .
T p =y= iR Una ecuacion implicita de r; serd: 5 efectuando las operaciones,
—_— _ Z —
T

x—1=2y x=2y-1=0
-
-y=z-2 y+z—-2=0

x=2y—-1=0

Solucion: r,: {
y+z—-2=0

b) Justificar que r; y 1, estdn contenidas en un plano.
Las rectas r; y ry estardn contenidas en un plano si son paralelas o si se cortan.
Estudiemos la posicion relativa de las dos rectas. Para ello debemos estudiar el sistema de ecuaciones:

1+20=-1 200 =-2

a=I1+p — qa-p=1 , es un sistema de tres ecuaciones con dos incognitas.
2—-a=-1-2p —a+2B=-3
2 0 2 0 -2
Su matriz de coeficientes es M =| 1 —1| ysumatrizampliada M'=| 1 -1 1
-1 2 -1 2 -3

Calculemos el rango de M. M es 3x2, su mdximo rango serd 2.
2[=2#0 — ran(M)=1

2 0
=-2#0 — ran(M)=2
1 -1
Calculemos el rango de M. M~ es 3x3, su mdximo rango serd 3.
2 0 =2

1 -1 l|=6-4+2-4=0 — ran(M")=2
-1 2 -3




Hemos obtenido que ran (M) = ran (M") = 2 = niimero de incognitas, por lo tanto es un sistema compatible
determinado. Es decir, las rectas r; y r; se cortan. Luego, las dos rectas estdn contenidas en un plano.

Para obtener la ecuacion de este plano, obtengamos el punto, R, de corte entre r; y ra.

20=-2
Del estudio de rangos realizado anteriormente, el sistema a resolver serd: { B=1
o — =
De la 1* ecuacion: o = — 1. Con esta solucion es suficiente para obtener el punto R.
x=1+2(-)=1-2=-1
Sustituyendo el valor de a en la ecuacionde r;: <y=-1 - R(-1,-1,3)

1=2—-(-)=2+1=3

punto R (— 1,—1, 3)
der, >u(2,1,-1)
de r, > v(0,1,-2)

Del plano © que contienea r; y r2 conocemos: )
vectores directores

x+1 y+1 z-3

Su ecuacion se obtiene: | 2 1 -1]=0
0 1 2
1 - 2 - 2 1
(x+])‘] _2‘—(y+])‘0 _2+(z—3)‘0 ]‘:0

x+D2+DH-(+DH()+(z-3)(2)=0
—x—1+4y+4+2z-6=0
—x+4y+2z-3=0

Solucion, m:-x+4y+2z-3=0

c) Area del tridngulo de vértices P(—1,0,1), Q(0,1,2) y R(-1,-1,3).
Conociendo los tres vértices del tridngulo, su drea podemos calcularla mediante la formula:

1

Ap==| PRxOR

;R =(-1,-1,3)—-(-1,0,1)=(0,-1,2)

Q_)R =(-1,-1,3)-(0,1,2) = (-1,-2,1)

PR x OR (l) ]] P I ) Ul B e P S UV Sl P P S
X = - = - = - - - = s T Ly T
P S A S A A /

‘;R xQ_)R‘=|(3,—2,—])|=\/32 (2P + (<) =914+ 1 =14

Finalmente, A, =é\/ﬁ u® = 1'8708286...u* = 1’8708 u’



