Matematicas II Julio 2017

PROBLEMA A.2. Se dan la recta r:{x_Zy_ZZ = yelplano 7:2x+y+mz=n.
x+3y—z=1
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valoresde m y n paralos que larecta r yel plano 7z se cortan en un punto.
(3 puntos)
b) Los valores de m y n paralos que larecta r yel plano 7 no se cortan.
(375 puntos)
c) Los valoresde m y n paralos que larecta r estd contenida en el plano .
(375 puntos)

Solucion:
a) ;jmy n?/r N = punto
Para que r y 7 se corten en un punto, el sistema formado por las ecuaciones de la recta y el plano debe
tener solucion uinica (el punto de corte entre r y 7 ), es decir, el sistema debe ser compatible y determinado.
x—=2y-2z=1
Para que el sistema r:<x+3y—z=1 sea compatible y determinado ran (A) =ran (A°) =3

2x+y+mz=n

1 -2 =2
Por tanto, para que ran (A) = 3 debe ser |I 3 —1#0
2 1 m
1 -2 =2
A= 3 —1|=3m-2+4+12+1+2m=5m+15
2 1 m
Sm+15=0 — 5Sm=-15 — mz_Tﬁz—S’

Para m #-3, ran(A) =3 ycomo A’ es 3x4 también ran(A’) =3
Luego, para que larecta r y el plano m se corten en un punto debe ser m #—3 y n cualquier valor.

Otra forma de resolverlo,
Obtengamos las ecuaciones paramétricas de la recta r,

_ _ x=2y=1+2z
Como =3+2=5+#0, el sistema a resolver es:
x+3y=1+z
1+2z -2
I+z 3 3+6z+2+2z 5+82 8
X = = = :]+—Z
Resolviéndolo por Cramer, S > S
1 1+27
M I+z| I+z-1-2z -z
Y 5 5 5
x=1+§ﬂ,
5
-1
Por tanto, r: yz?i AeR
z=4




Sustituyendo los valores de x, y, 7 de la ecuacion de la recta en el plano,

2-(1+§/1j—1/1+m,1=n
5 5
24206 4 L ma=n

5 5

(E—l+mj/1=n—2
5 5

3+m)A=n-2
A= n—2
3+m

Para que haya punto de corte A debe tener solucion, por tanto 3 + m # 0 y n— 2 cualquier valor,
es decir, m #—3 'y n cualquier valor.

Luego, habrd punto de corte entre larecta r y el plano m© cuando m #-3 y n cualquier valor.

b);m y n?/r y m no se cortan.
De lo estudiado en el apartado anterior, al resolver el corte entre recta y plano llegamos a la ecuacion:
(3+m)A=n-2
Para que no se corten, la ecuacion no debe tener solucion y para que esto ocurra debe ser:
3+m=0 y n-2#0 (para que quede una ecuacion de la forma 0 = niim #0)
Porlo que, m=—-3 y n#2

Por tanto,r y @ no se cortanpara m=-3 'y n #2.

c)imyn?/r cnrn
Para que la recta r esté contenida en el plano w la ecuacion que obtuvimos en el apartado a),
(3+m)A=n-2, debe tener infinitas soluciones y para que esto ocurra debe ser:
3+m=0 y n-2=0 (para que quede una ecuacion de la forma 0 = 0)
Porloque, m=-3 y n=2

Por tanto, r estd contenidaen @ para m=-3 y n=2.



