Matematicas II Julio 2017

PROBLEMA B.2. Se dan la recta - X;J =Y =Z_‘1] yelplano 7:2x— y+bz=0,
a -
siendo a y b son dos pardmetros reales.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) El punto de interseccion de larecta r yel plano = cuando a=-b=1. (275 puntos)
b) La distancia entre larecta r y el plano = cuando a=b =4. (275 puntos)
c) La posicion relativa de la recta r y del plano 7 en funcidén de los valores de los
pardmetros a y b. (5 puntos)

Solucion:
a);rNm para a=—-b=1?
Para a=1 — r:x_lzlzz—_], parab=—-1 — m2x-y-z=0
4 1 -1
x=1+44
La ecuacion paramétricade r: {y=21 AeR
z=1-1

Sustituyendo los valores de x,y, z en la ecuacion del plano:

2(1+4A)-A—(1-1)=0; 2+8A -A-1+1A=0; 8A4+1=0 — /1:?

x=lvqa Lop 1]
8 2 2
-1
Por tanto, {y=—
Z=1—_—]=1+i=2
8 8 8
.. 1 -1 9
Solucion: el puntode corteentre r y mes |—,—,—|.
2 8 8
b) ;d(r, ®) para a=b =4?
Para a=4 — r:x4—]:§:z_—]] , para b=4 — mw2x-y+4z=0
Obtengamos la posicion relativa entre r y T.
x=1+44
La ecuacion paramétrica de r: 3y =44 AeR
z=1-1

Sustituyendo los valores de x, y, z en la ecuacion del plano:
2(1+4A4)-4A+4(1-1)=0;, 2+8A-4A+4-41=0;, 6=0, #
por tanto la recta r y el plano © son paralelos.

Entonces d(r,n)=d(P,, n) siendo P, un punto cualquiera de la recta r, por ejemplo P,( 1,0, 1 ).
_pr-o+4. 6| 6 221
J2 D+ N2 N2 7
2421

Solucion: d(r,n)= Tu.l.

d(P, , )



c) ; Posicion relativa entre r y 7© enfuncionde a y b?

x=1+44
r:iy=al AeR y T:2x—y+bz=0
z=1-1

Sustituyendo los valores de x,y, 7 en la ecuacion del plano:
2(1+4A)-ail+b(1-1)=0

2484 -aA+b-bA=0

2+b+(8-a-b)A=0

(8—a-b)A=-2-b

Estudiemos esta ecuacion,

Si 8—a-b=0y -2-b=0 entonces r C n

8—a-b=0

-2-b=0

De la 2¢ ecuacion: b=-2

Sustituyendo enla 19 8—a+2=0; a=10

Resolviendo el sistema: {

Si 8—a-b=0y —-2-b#0 entonces r /'«
La 2% condicion, b # -2
De la 19 condicion, 8—a=b — a+b=8

Si 8—a-b=z#0 y (—2-b) cualquier valor entonces r y m secortan
De la condicion, a +b #8

Resumiendo lo anterior:
Si a=10y b=-2 larecta r estd contenida en el plano .
Si b#-2 'y a+b=8 larecta r es paralela al plano .
Si a+b#8 larecta r yelplano 7 se cortan.



