Matematicas II Julio 2019

PROBLEMA A.2. Se tienenel plano 7z 2x+y+2 z=38 yel punto P =(10, 0, 10).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) La distancia del punto P al plano m. (3 puntos)
b) El area del tridngulo cuyos vértices son los puntos A, B y C, obtenidos al hallar la
interseccion del plano 7 con los ejes de coordenadas. (4 puntos)
¢) El volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, B y C. (3 puntos)
Solucion:

a) m2x+y+2 z=8 m2x+y+2 z-8=0 y P(10,0, 10)
2:10+0+2-10-8] |32
d(P,x)= | | :u =32 = 06667
224+ 422 3 3

La distancia del punto P al plano 7 es de % ul. (aproximadamente 10°6667 u.l.).

b) Calculemos los puntos A, By C.
A =rTnNEje OX

x=0+1A4 x=4
punto (0,0,0)
Eje OX :{ — — EjeOX :iy=0+04 AeR — EjeOX:iy=0 AeR
v (1,0,0)
z=0+04 z=0

Sustituyendo los valores de x, y, z del eje en la ecuacion del plano, 2A+0+2.0=8; 2A=8 A=4

Por tanto, A (4,0,0)

B =t Eje OY
punto (0,0,0) x=0
Eje OY :{ . — EjeOY:iy=4 AeNR
v (0,1,0) 0
Z =

Sustituyendo los valores de x, y, z del eje en la ecuacion del plano, 2.0+ A+2.0=8; A1=8

Por tanto, B(0,8,0)

C=7xnNEjeOZ
punto (0,0,0) x=0
Eje OZ :{ — — EjeOz:3y=0 AeR
v (0,0,1) 2
Z =

Sustituyendo los valores de x, y, z del eje en la ecuacion del plano, 2.0+ 0+2A=8; 2A=8; 1=4

Por tanto, C(0,0,4)

El drea del tridngulo de vértices A, B, C la calculamos mediante la formula A, :é ABxXAC
i J k
- - - - - 8§ 0 - -4 0 —»—-4 8§
AB=(-480), AC=(-404), ABXAC=|-4 8 0|=i —J +k =
40 4 0 4 -4 4 -4 0

—327+16 j+32k =(32,16,32)



1

ABXAC|=+32°+16> +32° =48, A, =348=24 u.a.

El drea del triangulo pedida es 24 u.a.

c) Volumen del tetraedro.

Calculamos los vectores A_>P =(6,0,10), B_}’ =(10,8,10) y CT)P =(10,0,6)
6 0 10

V.. = é 10 8 10||= i|288 —800|= 52—2 = % = 8573333
10 0 6

El volumen del tetraedro pedido es % u.v. (aproximadamente 85°3333 u.v.).



