Matematicas II Julio 2019

PROBLEMA B.2. Se dan en el espacio la recta r: ]a = y4 =% yelplano m:x+2y+3z=6.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La posicion relativa de larecta r y el plano 7 en funcién de los parametros reales « y
B (5 puntos)
b) La distancia entre larecta r yel plano 7 cuando =6 y = 3. (4 puntos)

¢) La ecuacion del plano que pasa por (0,0,0) y que no corta al plano z (2 puntos)

Solucion:

a) Posicion relativade r y 7 enfuncionde oy p.
Podemos resolverlo de dos formas:
x=a-A4
1. Escribimos las ecuaciones paramétricas de la recta r, r:{y=—44 AeR
z=p1
Sustituyendo los valores de x, y, z en la ecuacion del plano
(x—-A)+2.(-4A)+3BA=6, (laincignitaes 1)
a—-A-8A+3pA=6
a-91 +3pBA=6
a+ (3B -91=6
3p-9=0 — 36=9 — =3
3L-9A=6-a — p P P
6-a=0 — a=6

Si B#3, 3B -9 #0 ypor tanto la ecuacion tiene como solucion A _,3— luego r 'y m se
cortan en un punto.
Si B=3, la ecuacion queda 0. A=6-a — 0=6-«

si a#6 — 0= (6- ) 20, la ecuacion no tiene solucion, r y x son paralelos.

si a=6 — 0=0, laecuacion tiene infinitas soluciones, r estd contenida en 7

2. Escribimos la recta r como interseccion de dos planos,

TE_ Y ﬁlz:—)]——%4x—40(:y—94x—y:40!
% {

dx-y=4x
By+4z=0

x—-a _ 'y _z -1 -4 1 4

-1 -4 IB %:% RN ,By=_4Z - ﬁy+4Z:0

Estudiamos la posicion relativa de r y 7 estudiando el sistema formado por sus ecuaciones,

x+2y+3z=6 1 2 3, 6
|

4dx—y =4da — A'=|4 -1 0!4a

By+4z=0 0 B 41 0

Estudiamos la posicion relativa de r y 7 estudiando el sistema formado por sus ecuaciones,
A es una matriz 3x3, por tanto el mdximo rango de A es 3.

A’ es una matriz 3x4, por tanto el mdximo rango de A’ es 3.

Empezamos estudiando el rango de A

1 2 3
Al=l4 -1 0|=—4+128-32=12-36
0 p 4

128-36=0 — 128=36 — f=3



Si f#3, ran(A) = 3 = ran(A’°) = n’de incdgnitas —> sistema compatible determinado
— r y & secortan en un punto.

Si =3,
1 2 3, 6
La matriz ampliada del sistema serd: A'=|4 -1 0 i 4o | ysabemos que /A / = 0.
0 341 0
Calculemos el rango de A, como 2] =—1-8=-9#0 — ran(A)=2
Rango de A’
1 2 o6
Falta estudiar el menor 4 —1 4al=-3 ‘4]‘ 460{‘ =-3{ a-24)
0o 3 0

-34a-24)=0 - 40-24=0 — 4a=24 — a=6
si. a#6 — ran(A’) =3 #2 = ran(A), sistema incompatible, r y 7 son paralelos.

si =6 — ran(A°) =ran(A) =2 < n°incognitas, sistema compatible indeterminado, r estd
contenida en 7.

De ambas formas el resultado obtenido es:
Si f#3, ry m secortan en un punto.
Si f=3 y a#6 ry m son paralelos.
Si =3 y a@=6 r estd contenidaen

b) Segiin lo estudiado anteriormente para a=6 y =3, larecta r estd contenida en el plano T,
luego d(r, m)=0.

¢) ;Plano 0?/(0,00) e 6 y tno=£

El plano o  que no corta al plano 7w  debe ser paralelo a él, por tanto la ecuacion de
oserd: x+2y+3z=D

Como el punto (0,00) e c —- 0+2.0+3.0=D — D=0

Y, la ecuacion del plano pedido es: x+2y+3z=0.



