Matematicas II Julio 2020
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PROBLEMA 4. Se dan las matrices A=| b 0|yB =( 7 b ]j , que dependen del
~1 2 - -

del parametro real b.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Los valores de b para que cada una de las matrices AB y BA tenga inversa. (3 puntos)
b) Los valores de b para que la matriz A’A tenga inversa, siendo A’ la matriz traspuesta
de A. (3 puntos)
¢) Lainversade A’A , cuando dicha inversa exista. (4 puntos)

Solucion:
a) ;b?/ 3 (AB)" y (BA)!
Calculemos AB,
] 2 -3 2b 0
-1 0 2
—-1 b -1
-] 2 -1 2b -4
3(AB)" si |AB|#0
-3 20 0
AB|=|-b 0 2b|=—4b’+12'—86"=0 — no3(AB)’
-1 2b —4
Calculemos BA,
1 2
-1 0 2 -3 2
BA = b 0= ,
—1 b -1 b -4
-1 2

3(BA)" si |BAl#0

2
|BA| = =12-2b°
—4

bZ
12-207=0; 12=2b"; b*=6; b=+J6 — 3I(BA)' si bz+J6

Finalmente, independientemente del valor de b la matriz AB no tiene inversa y la matriz BA tiene
inversa cuando b+ /6.

b) ;b?/ 3 (AT A)!
Calculemos A” A,
1 2 ;
ATA:(I b —zj - :(b +2 OJ
20 2) 0o 8
3(a7A)" i [ATazo0. ‘ATA‘:‘b2+2 g=8(b2+2)

8> +2)=0; b>+2=0; B’ =-2; b=%J-2no3
Por lo que, la inversa de A" A existe para cualquier valor real del pardmetro b.



c) Cdlculo de (A" A)".
Sabemos de b) que ‘ATA‘ = 8([92 + 2)

r b2 + 2 () ) menores 8 0 adjuntos (8 0 traspuesta (8 0
A A= - 5 — 5 - 5
0o 8 0 b +2 0 b +2 0 b +2

8 0 ;
w1 (8 0 |sP+2) 8b+2) | |paa ©
viaa) _Sib2+2i(0 b2+2j_ 0 v'+2 ||, 1
s*+2) sp*+2) 8

1

Por tanto, ¥V be R, (ATA)_I _| b*+2
0
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