Matematicas II Julio 2021
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7. x + my + z =2 que depende del pardmetro real m. Se pide:

a) La posicion relativa de las rectas r y s. (4 puntos)

b) El valor del pardmetro m para que larecta r esté contenida en el plano . (3 puntos)

c) Los puntos A, B, C interseccion del plano 7 con los ejes de coordenadas cuando m = 2,

asi como el volumen del tetraedro de vértices A, B,C y P(2,2,2). (3 puntos)

PROBLEMA 2. Se dan las rectas r: { y el plano

Solucion:
a) ;Posicion relativade r y s?
Nos interesa obtener un punto y un vector director de cada una de las rectas.

r: 2y —z—1=0 - r: 2y —z=] como{menordeyz} _I:—I;tO, despejamos 7z e
y en funcion de Xx.
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Como ambos vectores directores son iguales, las rectas son paralelas. Falta determinar si son o no
coincidentes.
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Estudiamos la matriz [vr v, P,.Ps}, esdecirr M=|—-1 —1|-1
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Como las rectas son paralelas, ran(M) = 1

Rango de M", {M " es 3 x 3, luego mdximo rango de M es 3).
Como las dos primeras columnas son iguales sabemos que ran (M°) es, como mdximo, 2

El menor: : =—I1+2=1#0 — ran(M")=2

Como ran (M) # ran(M’) = 2, las rectas r y s son paralelas no coincidentes.

b) ;m / rectar c plano x?
Si r c m, al sustituir los valores de x, y, z de la recta en la ecuacion del plano, esta debe cumplirse para
cualquier valor de A.
A+m(1-A)+(-1+2A)=2 (enestaecuacion la incégnita es 1)
A+m-mA-1+21=2
A-mA+2A=2+1-m
3A-mA=3-m
(3-m)A=3-m
Esta ecuacion se cumplird para cualquier valor de A cuando 3 —m = 0, es decir m = 3

Otra forma de resolverlo es:
Si r c =&, el vector director de la recta y el normal del plano serdn perpendiculares.



v(,-1,2) vy n(I,m,I). v.In, — v-n =0
(1,-1,2)-(1,m,1)=1-m+2=3-m

3—-m =0; m=23.

Y ahora comprobemos que para este valor de m la recta estd contenida en el plano.
(A+3(I-A)+(=1+2A4)=2?;, A+3-3A-1+2A=2; 2=2 Si

En conclusion, para que la recta r esté contenida en el plano © debe ser m = 3.

c)Para m=2,elplano m:x+2y+z=2
Corte del plano con los ejes coordenados:
A=EjeOXNrx
x=A1

punto (0,0,0)
Ecuacion del eje OX: { _, — 0X:y=0 AeR
v (170’0) 7= 0

Sustituyendo los valores de x, y, z en la ecuacion de T,
A+2.0+0=2; A=2 — A(2,0,0)

B =EjeOYNnrx
x=0

punto (0,0,0)
Ecuacion del eje OY: { _, - 0X:iy=A1 AeR
v (0’]’0) 7= 0

Sustituyendo los valores de x, y, z en la ecuacion de T,
0+2.A+0=2;, 2A=2; A=1 — B(0,1,0)

C=EjeOZNrx
x=0

punto (0,0,0)
Ecuacion del eje OZ: | _, — 0X:{3y=0 AeR
v (0,0,]) o2

Sustituyendo los valores de x, y, z en la ecuacion de 7,
0+2.0+A=2; A=2 — C(0,0,2)

Volumen del tetraedro de vértices A, B, CyP(2,2,2)

AP(0,2,2) 0 2 2
BP(2,1,2)} — v=é 2 1 2 :é|8+8—4|=2u3
220

CP(2,2,0)

Solucion: A(2,0,0), B(0,1,0), C(0,0,2) yelvolumen del tetraedro de vértices A, B, C,y P

es 2u’.



