Matematicas II Julio 2025 Extra

3.1 Dados los planos 7;: 2x—a’y—az=a—-1 y m:(a—1)x—ay—-z=a, se pide:

3.1.1 (1.5 puntos) Estudiar en funcién de a si los planos anteriores coinciden, son paralelos no
coincidentes o se cortan.

3.1.2 (0.5 puntos) Calcular, para a =0, el d&ngulo entre los planos 7; y 7.

3.1.3 (0.5 puntos) Calcular, para a =0, la distancia del punto P=(1,0,-1) y el plano ;.

Solucion:
3.1.1 Estudiar en funcion de a si los planos anteriores coinciden, son paralelos no coincidentes o se cortan.

7 coincidente con .
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Resolvamos cada una de las ecuaciones,
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a’-a-2=0; vya resuelta: a,=2 y a,=-I
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No existe valor de a para el que se cumplan las tres ecuaciones simultdneamente. Luego no existe
valor de a para el que los dos planos sean coincidentes.

7y 7 paralelos no coincidentes.

A -1 2 ? -1
Debe cumplirse que =—2 _"2,¢8 ; =2 2,8 esto da lugar a dos
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ecuaciones y una desigualdad.:
2 a’ Las dos ecuaciones las hemos resuelto antes.
a-1 a 1% ecuacion: a=0,-1y 2. 2%ecuacion: a=-1y 2.
2 _a Las dos ecuaciones se cumplen para a = — 1y 2. Veamos si para estos valores de a
a-1 1 se cumple la desigualdad.
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Para a=-1y 2 m y m son planos paralelos no coincidentes.



Ty m Ssecortan.
La posicion relativa de dos planos puede ser coincidentes, paralelos no coincidentes o que se corten.
Como 7 y 7 no son coincidentes y son paralelos no coincidentes para a =— 1y 2 entonces se cortan
para a #-1y2.

Solucion: para a=-1y 2 7 y m son planos paralelos no coincidentes y para a #-1y 2 se
cortan.

3.1.28i a=0, ;jdangulo entre m 'y m?
Para a=0, m: 2x=-1y m: —x —z=0.
El dngulo entre los dos planos es igual al dngulo entre sus vectores normales.
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Luego, el dngulo entre m 'y m es de 45°.

3138t a=0y P=(1,0,-1), ;d(P,7m;)?
Para a=0, 7m: 2x=-1, 7m: 2x+1=0.
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Luego, la distancia del punto P=(1,0,-1)y el plano 7 es 3/2.



