Matematicas II Julio 2025 Extra

4.1 Dadas las funciones f{x) = -7+ 16 y g(x)= x°, obtener:

4.1.1 (1.25 puntos) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de
de la funcién y = f(x).

4.1.2 (1.5 puntos) El area de la superficie finita encerrada entre las curvas f(x) y g(x).
Solucion:
4.1.1 Los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de de la funcion y = f(x).
La funcion y = f(x) es un polinomio por lo que Domy = .
y=x'-7x+16
y=4x —14x y'=12x-14

Monotonia.
x=0
y=0; 4xX -14x=0; x(4x-14)=0
4 -14=0, 4 =14, ¥=2-7, xzi\/zzi-l’87
4 2 2
Debemos estudiar el signo de y~ en los siguientes intervalos:
L L L x y,
I L] I 3 _
" 0 = 214/ 2)3 14 (-2)=—4
V2 2 -1 |4 -14(-DH=10
_ 1’87 1°87 1 |4-F-14-1=-10
2 |4-2-14-2=4
Luego:
— + — + Por tanto, y = f(x) es
7 0 - decreciente en | —oo , — 7 ulo, 7 y
—1/3 3 2 2

—1°87 .
187 creciente en (— \/g , OJ U (\/g ,+ 00}

Del estudio de la monotonia se deduce que la funcion tiene un mdximo relativo en x = 0 y minimos

relativos en x = i\/g . Comprobémoslo a partir de y”".

X y '=12x"—14 y=x'-7x*+16
2 4 2
- Z 12 —\/Z —14=28>0 minimo — Z -7 —\/Z +]6=]—5; — Z,]—S
2 2 2 2 4 27 4
0 12-0°—14=-14<0 mdximo 0*—-7-0°+16 = 16; 0,16)
2 4 2
Z 12 \/Z —14=28>0 minimo Z -7 Z +]6:£; Z £
2 2 2 2 4 27 4

2 2

Tiene minimo relativo en (— \/Z Ej y (\/Z Ej y mdximo relativo en (0, 16 ).

Solucion: y = f(x) es decreciente en (— oo, — Zj U (0 , Z y creciente en (— \/g , 0] U( g ,+ ooj.

274 27 4



4.1.2 El drea de la superficie finita encerrada entre las curvas f(x) y g(x).
fix) = H-7x+ 16 y g(x)= X

Los puntos de interseccion de las dos curvas lo obtenemos a partir de la ecuacion:

—7x+ 16 =x"; —8x*+ 16 =0; ecuacion bicuadrada, hacemos el cambio 7 = x° y Z=x"
—(=8) (=8’ —4-1- +
o 8eal6=0 1o 8)_\/(283 41 ]6:8;0:

Deshaciendo el cambio: x* =4; x= i\/z =12

Como las dos curvas solo tienen dos puntos de corte entre ellas, el drea de la superficie encerrada entre
ellas la obtenemos como sigue:

=U_22[(x4 ~7x’ +]6)—(x2) dx
Calculemos Ji (x4 ~7x°+16 )dx

5 3 2 5 3 VS 3
f (¢ =727 +16)dr=| = — 8t 16x| =[Z—8Zt16-2|-[ 28D L i6.2)|=
-2 5 73 Lols T3 5 3

256 - 256 5]2

_ UZZ (v =7x% +16) dx

Luego,

‘512 _ﬂ=34'1313

512
El drea pedida mide F u.a.



