Matematicas II Junio 2006

EJERCICIO B
PROBLEMA 2. Dados los puntos A = (4, -4,9); B=(2,0,5); C=4,2,6); L=(1,1,4); M=(0,2,3); y N=(5,
0, 5), se pide:
a) Calcular la distancia d del punto C al punto medio del segmento de extremos A, B (0,5 puntos) y el area S
del tridngulo de vértices A, B, C (I punto).
b) Calcular las ecuaciones implicitas del plano © que pasa por los puntos A, B, C (0,4 puntos) y del plano w’
que pasa por los puntos L, M, N (1 punto).
c) Calcular la ecuacion paramétrica de la recta r interseccion de los planos m y ©* (0,6 puntos) y el angulo o

que determinan los planos n y © (0,4 puntos)

Solucion:

a)

Sea d =d(C, PM)
AB

C=(4.2,0)

A(4,-4,9)
AB

PM _ (3,-2,7)
B(2,0,5) AB

d=d((4.2.6),3-27)=(4-32 +2+2)2 +(6-7)2 =1+16+1 =18 =32 ul.

Sea Ag el drea del tridngulo S.
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ABX AC :\/122 +6%+(=12)2 =144 +36+144 = /324 =18
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Ay =—18=9%u.a.
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b)
N
: AB =(-2,4,-4)
Plano 7t pasa por A, B y C;sus vectores directores pueden ser .
AC =(0,6,-3)
N
: u(1,-2,2)
los vectores directores de 7 IR
v(0,2,—1)

La ecuacion implicita del plano & la obtenemos,



x—4 1 O
y+4 -2 2|=0

z-9 2 -1

G-d 2 A-o-4 Yrc-9 ' Y=o

x_ —_f )V — —_— =
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(x=HE2) - -DED+(2-9)2=0
—2x+8+y+4+2z-18=0

-2x+y+2z-6=0
La ecuacion implicita del planomes —2x+y+27-6=0

%
’ . ML= (17_171)
Plano 7° pasa por L, M y N;sus vectores directores pueden ser .
MN = (3,-2,2)
La ecuacion implicita del plano ©’ la obtenemos,
x—0 1 3
y=2 -1 =-2|=0
z=3 1 2
-1 =2 ( 2)1 3+( 3 1 3 0
X —-(y— z- =
1o T 2 -1 -2
x(0)=(y=2)-D+(z=-3)1=0
y—4+z-3=0
y+z-5=0
La ecuacion implicita del planow’ es y + z7—5=0
c)
r:anx’
—2x+y+2z-6=0
r:
y+z-5=0
-2 1
Como 1=—2¢0
X e y serdn las incégnitas principales. El sistema a resolver es:
—2x+y=6-27
y=5-z
Sustituyendo el valor de y en la 1 ecuacion: —2x+5-z=6-2z; —-2x =1- z;
-1 1
X=—"+—-2
2 2
-1 1
x=—4=2
2 2
La ecuacion paramétrica de la recta r serd y=5- A AeR




Para calcular el dngulo que forman los planos &= y © obtenemos sus vectores normales,
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Solucion (7[, 7['] = % rds o 45°



