Matematicas II Junio 2014

x=—1-2A
PROBLEMA A.2. Se dan el punto A = (= 1, 0, 2) y las rectas r;x_]:lzz_g y sidy=1+34
2 3
z=1+A4

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Laecuacion del plano 7 que pasa por el punto A y contiene a larecta r. (3 puntos)
b) La ecuacién del plano O que pasa por el punto A 'y es perpendicular a larecta s. (3 puntos)
¢) Un vector direccion de la recta [ interseccion de los planos # 'y O (2 puntos) y la
distancia entre las rectas s y [. (2 puntos)

Solucion:
a) Hay que obtener el plano w/ Aex y rcCrx.

Para obtener la ecuacion del plano 1 necesitamos un punto y dos vectores directores del plano.

punto P =(1,0,2)
De la recta r conocemos: 5
vector v, =(2,3,1)

—_— —_— - (2 0 0\ —
Ahora obtenemos el vector AP =(2,0,0). Como AP no es paralelo a v,, (5 # E # 7), AP es otro vector

director del plano T.
Punto A(-1,0,2)

Elementos del plano pedido: i ; =(2,3,) - la ecuacion general del plano 7 la
vectores directoresy " "7
AP =(2,0,0)
obtenemos mediante el siguiente cdlculo:
x—=1) y-0 z-2 x+1 y z-2

2 3 1 |=0 —» | 2 3 1 |=0

2 0 0 2 0 0
Desarrollando el determinante por la tercera fila:

y z-2

2 =0 - 2(y-3(z-2)=0 — (y-3(z-2))=0 — y-3z+6=0

3

Por lo tanto, la ecuacion general del plano @ es: 'y —3z+6=10

b) Hay que obtener el plano o6 / Acoc y slo.

Como s L o, elvector director del la recta s es perpendicular al plano o. v, =(=2,3,1), por lo tanto la

ecuacion del plano ¢ serd: —-2x+3y+z+D =0
Como Aeoc — -2(-1)+3.0+2+D=0; 2+2+D=0; 4+D=0; D=-4
Por lo tanto, la ecuacion general del plano ¢ es: -2x+3y+z-4=10

c) Obtener un vector director de la recta |.

-3z4+6=0
Como la recta 1 es la interseccion de los planos T y o entonces 1 : Y por lo tanto
—2x+3y+z—-4=0

un vector director de | lo obtenemos mediante el siguiente cdlculo,
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Por lo tanto VvV, = (5,3,1)

Obtener la distancia entre las rectas s y 1.

- - 5 3 1
Veamos si las rectas son paralelas, v, =(5,3,1) y v,=(=2,3,1), ——#—=—, luego las rectas no son
paralelas.
[VS ’ vl ’ FP;:I
Podemos calcular d (s, ) mediante la formula correspondiente: d(s,l)= E—
v, XV,

Calculemos cada uno de los términos de la formula anterior.
y=3z+6=0
-2x+3y+z—-4=0
O y por definicion de estos dos planos el punto A estd en los dos, luego Pi=A=(-1,0,2).
PP =(-1,0,2) - (-1,1,1) = (0,1,

Obtengamos P), punto de la recta | :{ que era la interseccion de los planos 7 y
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voXv, =2 3 |=i —j +k =7 j-21k =(0,7,-21)
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v xv| = |0.7.-20) = J0? + 77 + (=21)? = /490 =710
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v, Xy,

Otra forma de obtener esta distancia, si no nos acorddsemos de la formula anterior, seria obtener un
plano t© que contiene a la recta s y es paralelo a la recta 1. De esta forma d(s,l)=d(P;, T)

Calculemos la ecuacion del plano ©: sct y lllt — sz‘YXV,, que hemos calculado

anteriormente, n. =(0,7,~21) = (0,1,~3)
Luego t:y—3z+ D =0. Comolarecta s estaenelplano t7,P;(—-1,1,1)esde T porlo que:
1-3.1+D=0;, 1-3+D=0;, -2+D=0; D=2. Luego t:y-37z+2=0.
P=(-10,2 0-32+2 -4
d(s.1y=aep, zy= 170102 1 | _F4_ 4
T:y=3z242=0] Jo’+1+(=32 ~i0 +Io
2\/5E ul.=12649 u.l.

= 12649 u.l.

Porlo tanto, d(s,1) =




