Matematicas II Junio 2015

PROBLEMA A.2. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:

a) La ecuacion del plano 7 que pasa por el punto P(2,0,1) y esperpendicular ala

x+2y=0
recta r: 0 (3 puntos)
Z =

b) Las coordenadas del punto Q situado en la interseccion de larecta r y del plano x.
(2 puntos)

c) La distancia del punto P a la recta r (3 puntos) y justificar razonadamente que la
distancia del punto P a un punto cualquiera de la recta r es mayor o igual que

5

(2 puntos)

Solucion:

a) jplanon?/Perm y mwLr
Como 7 _Lr unvector normal del plano © es un vector director de la recta r.
Obtengamos un vector director de r. Pasemos a paramétricas la ecuacion de la recta r,

=21
x+2y=0 x==2y g P,(0,0,0)
riy — _ — y=A4 AeR —> <,
2=0 z=0 =0 v,(-2,1,0)

punto  P(2,0,1)
Por tanto del plano © conocemos < _,
n,(-2,1,0)

La ecuacion del plano © serd: —2x+y+0.z+D=0 — -2x+y+D=0
Determinamos el valor de D con la condicion de que el punto P es del plano,
-2.2+0+D=0 —- -4+D=0 — D=4

Finalmente, w:-2x+y+4=0 o #w:2x-y-4=0
b) ;Punto Q? / Q=rnNn

Para obtener el punto Q resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de la recta r y el plano =,

x+2y=0

z=0 este sistema nos da el valor de z ( z = 0 ); obtendremos los valores de x e y
—-2x+y+4=0
resolviendo el sistema formado por la 1°y 3° ecuaciones.
x+2y=0 x+2y=0
_2x4y+4=0 — _2x+y=—4 despejando x de la 1? ecuacion: x =-2y

y sustituyendo enla2®: —2(-2y)+y=-4 — 4y+y=-4 — S5y=-4 — y=—o

5
luego, x=-2 _—4 =§
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Finalmente, Q(ﬁ,_—4,0j
5 5



c)gd(Pr)?
Los cdlculos realizados en los apartados anteriores, plano «t (que es perpendicular a r por P) y punto Q
(corte entre r y x) son los que corresponden para calcular d (P, r)=d (P, Q ). Por tanto

d(P,r)=d(P,Q)=\/(2—§j +(0—_—4j +(1-0) =\/(§j +(fj +I=1/i+£+l=\/4—75=£ul,
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También podemos calcular la distancia pedida por la formula correspondiente,

PPx v
r r P(2,0,1 - -
dp,r)=—-— ( ) - RP(Z,O,]) y v,(—Z,I—O){obtenidoena)}
. P(0,00)e r
i j ok
PPxv,=| 2 0 1|=2k-2j-i=(-1-22)
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=V (2P +2F =VI+4+4=49=3
=20 +(1) + (0 =V4+1=+5
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La justificacion de que la distancia del punto P a un punto cualquiera de la recta r es mayor o

igual que , Vviene de la definicion de distancia de punto a recta como la menor de las distancias del

punto a cualquier otro de la recta.

Otra justificacion. Grdficamente la distancia del punto P a la recta r se mide en perpendicular,
. La distancia de P a cualquier punto de la recta r
(distinto de Q), como se observa en el grdfico, seria
la hipotenusa del tridngulo rectdngulo PQOR; por
tanto d; (hipotenusa) > d (cateto). Es decir,
d(P,R)>d(P,Q)=d(Pr)
35
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q, Luego, d(P,R) >

c.q.c

Una ultima forma de justificacion seria estudiar la monotonia de la funcion d ( P, R ) siendo R un punto
cualquiera de la recta r.

Segtin obtuvimos en el apartado a), de la ecuacion paramétrica de r se deduce que cualquier punto de
larecta r serd: (-2 A,A,0) y como P(2,0,1),

d(P,R)=AC+2AF +(0-AF +(I-0) =v4+8A+4F + X +1=+/5+8A+57




Por cdlculo el radicando es una suma de términos al cuadrado, luego para cualquier valor de A este
radicando es positivo. Podemos estudiar la monotonia de d ( P, R ) estudiando la monotonia del
radicando, es decir,

y=5+8A+5X
y=8+104
~8 -4
8+101=0 — 10A=-8 — A=—=""
10 5

e . .. o -4 .
Como 8 + 10 A es, grdficamente, una recta de pendiente positiva, a la izquierda de s es negativa 'y a

. -8 .. . . .
la derecha positiva. Por tanto para A = r hay un minimo relativo, que por lo dicho anteriormente es

el absolutode d(P,R).

x:_zlizlé
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La minima distancia es:

e (18] o vt [ - (5
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Por tanto, para cualquier punto de la rectar d(P,R) > c.q.c.



