Matematicas II Junio 2016

PROBLEMA B.2.Sedaelplano m:6x+3y+2z-12=0 vy lospuntos A(1,0,0), B(0,2,0)
y C(0,0,3).
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) La ecuacion implicita del plano © que pasa por los puntos A, By C, (2 puntos)
y la posicion relativa de los planos ¢ y =n. (2 puntos)
b) El area del triangulo de vértices A, By C. (3 puntos)
c¢) Un punto P del plano 7 y el volumen del tetraedro cuyos vértices son P, A, By C.
(3 puntos)

Solucion:

a) ;plano o que pasa por los puntos A(1,0,0), B(0,2,0) y C(0,0,3)?
punto  A(1,0, 0)

AB(~1,2,0)

—_—

AC(-1,0,3)

Del plano o conocemos )
vectores directores

La ecuacion del plano o serd:

x—=1 'y z

-1 2 0=0 — 6(x—-D+2z+3y=0 — 6x—6+2z+3y=0 — 6x+3y+2z-6=0
-1 0 3

Por tanto, 6: 6x+3y+2z7-6=10

Posicion relativade o y n:
Estudiemos el sistema formado por las ecuaciones de los dos planos,
{6x+3y+2z—6 =0

6 3 2 -6
Como —==—=—#——, losplanos o y = son paralelos.
6x+3y+2z—-12=0 6 3 2 2

b) ;Area del tridngulo de vértices A, By C?
El drea del tridngulo de vértices A, By C la calculamos mediante la formula:
Area = é ‘ ABx AC
i
ABXAC=|-1 i
—1

x
0|=6i+2k+3j-=(632)
3

S N .l

‘ExA—c‘:\/62+32+22 —J36+9+14=49=7

Area =i 7=—u.q.
2 2

Solucion: el drea del triangulo de vértices A, By C es 7/2 u.a.

c);P?/ Perx
Un punto P del plano © lo obtenemos a partir de la ecuacion implicita del plano dando valores a, por
ejemplo, x e y Yy obteniendo el valor de z.
Para x=0, y=0 — 6.0+3.0+2z-12=0 — 2z=12 — z=6 — P(0,0,6)



El volumen del tetraedro de vértices P, A, B y C podemos obtenerlo de dos formas:

a) Mediante la formula: 'V, :é‘ [ﬁ BP ﬁ”

etraedro

AP =(-10,6) -1 0 6

BP = (0,-2,6) vmmzi‘[ﬁ) BP E)’H:i 0 -2 6|=1l6=Lo=1u
— 6 6 6" 6

CP =(00.3) 0 0 3

b) Podemos considerar como base del tetraedro el tridngulo de vértices A, B 'y C que estd sobre el plano o; y
la altura la obtenemos sabiendo que P € & y que los planos ¢ y m son paralelos.

*

=§ Area_base . h =é A,Mgu,o anc d(P, G)¥

tetraedro

7
A iieuto AB.C = 5 (del apartado anterior)

6.0+3.0+2.6-6] ¢
d(P,0)= =2
V67 +37 +2° 7
176 22 _
327 42

Solucién: El drea de tetraedro pedido es I u’.



