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PROBLEMA A.l1.Sedan lamatriz A=| -2 a+1 2|,quedepende del parametro real
-3 a-1 a

a, y una matriz cuadrada B de orden 3 tal que B? = é I — 2B siendo I la matriz identidad de

orden 3. Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Elrango de la matriz A en funcién del pardmetro a y el determinante de la matriz 2 A™
cuando a=1. (2 + 2 puntos)

X —1
b) Todas las soluciones del sistema de ecuaciones A| y |=| 2 | cuando a=-1.
Z 0
(3 puntos)
¢) La comprobacién de que B es invertible, encontrando m y n talesque B’ =mB + n L.
(3 puntos)
Solucion:
a) Rango de A.
A es 3x3, su mdximo rango es 3.
Estudiamos su menor de orden 3,
1 0 a
-2 a+1 2|=a(a+D-2(a-Da+3a(a+D)=a’+a—2a’ +2a+3a*+3a—2a+2=
-3 a—1 a

=2a’ +4a+2

—2+.2°-4.1.1 _ -2

=]

2a° +4a+2=0 — a’+2a+1=0 — a=

2.1 2
Por lo tanto,
Si at-1, /A/#0 — ran(A) =3
Sia=—], Ji 0 -1
A=-2 0 2
-3 -2 -1
-2 0
sabemosque|A|=0, como el menor ‘=4¢0 — ran(A)=2

Luego,si a#-1, ran(A)=3 y si a=-1, ran(A) = 2.

Cuando a=1, ; ‘2 A‘I‘ ?
Si a=1 (a#-1) luego /A/#0 — FA”
Entonces, ‘2 A_I‘ = (como A es 3x3) 2° ‘A" ‘ =8 ﬁ

Para a=1, |A|=(2a’ +4a+2),,=2. +4.142=8 y, finalmente, |2 A‘1\=8é=1.



1 0o -1
b)Para a=-1 , A=|-2 0 2

-3 -2 -1
X -1 1 0 -1\(x -1 x—z=-1
El sistema a resolveres: Ay |=| 2 - |=2 0 2 ||y|=| 2 — <=2x+2z=2
Z 0 -3 -2 -1)\z 0 —3x—-2y—-z=0
1 0 -—-1:-1
La matriz ampliada de este sistemaes A=|—-2 0 2 : 2
-3 =2 -1:0

- 0
) #0 — ran(A)=2

Por lo estudiado en el apartado a), sabemos que |A| =0 yque

Calculemos el rango de A’
al menor de A no nulo le aiiadimos la 4° columna de A" y 1°fila de A",

I 0 -1
-2 0 2|=(F,=-2xF)=0 — ran(A)=2
-3 -2 0

Luego, ran(A) = ran(A°) = 2 < 3 = n’de incdgnitas — Sistema compatible indeterminado.

Resolvemos el sistema utilizando las ecuaciones e incognitas del menor de orden 2 no nulo,
—2x =2-2z Delal®ecuacion, x=—1+z2
Sustituyendo en la 2°,

—-3x-2y=¢z
Y C3(l+z)-2y=z -2y=z+3(-1+2)
-2y=z-3+3z2
_2y=-3+42
_ 344z _3
-2 2
x=—1+1
Por lo que la solucion pedida serd: <y =§—2/1 AeR
=1

c) Comprobar que B es invertible.

¢ Existe una matriz B de manera que B'.B=1?
Sabemos que B2:§I—2B — 3B’=1-6B — 3B*+6B=I1 — (3B+6I)B=1I

Por tanto, B’ =3B +61

Y ademds, m=3 y n=6



