Matematicas II Junio 2022

m 0 m-—1
Problema 2. Dada lamatriz A=|—-2m m? 1 . Determinar:
0 2m 1

a) Elrango de la matriz A en funcién del pardmetro real m. (4 puntos)

b) La matriz inversade A enelcaso m=2. (4 puntos)

¢) El nimero real m para el cual el determinante de la matriz 2A es igual a -8.
(2 puntos)

Solucion:
a) ;ran(A) en funcion de m?
Estudiemos [A/,
m 0 m-1
|A|= -2m m’ 1 |=m’—4m’(m—1)-2m* =m’ —4m’® + 4m’ = 2m’ = =3m’ + 2m* = m*(2 - 3m)
0 2m 1
m =0 — m=0

m*(2-3m)=0 2
2-3m=0 — 2=3m — m=§

Por tanto,

Si m# 0 y% — /A/#0 — ran(A) =3

Sim=—,
2 0 —-1 2 0 it
3 , 3 sabemos que |A| =0
A= _23 2 1 = -4 4 ] % 0| 24 8§
3 \3 3 9 como =——=—%#0 — ran(A)=2
5 4 AL A 39 27
0o 2= 1 0 - I
3 3
Sim =0,
0 0 -1
Alo 0 1 sabemos que|A|=0
0 0 1

Cualquier menor de orden 2 de esta matriz contiene una columna de ceros por lo que los menores
de orden dos son nulos.

Como, por ejemplo, |— ]| =—1#0 — ran(A)=1

Finalmente,

Si m#0y %, ran(A) = 3; sim= %, ran(A)=2 y sim=0, ran(A) =1



b) gA'J, param =2?
Como 2#0y %, por lo calculado en el apartado anterior, JA/#0 — FA™
2 0 1
Sim=2, A=|-4 4 1
0 4 1
Sabemos que |A| =m’(2-3m) — |A|m:2 = [m2 (2 —3m)L:2 =2*(2-3-2)=-16

Calculemos A'I,

4 1 ‘—4 1‘ ‘—4 4‘
2 0 S . B I | I B R 0 4 -1I6 0 4 -4
menores | |() ] 2 ] 2 0 adjuntos traspuesta
A=l-4 4 1|"3 “l—g 2 s "S54 2 8|8 4 2 -6
0 4 4004 4 6 8 4 -6 8 6 -8 8
o 1 |2 1 |2 o B T - -
41 g 1 -4 4

Finalmente, A~ = 5 4 2 -6 |=|" 4 -
00 -8 s T A
o I U

Solucién: A = _]4 _% %

c);m?//2A/=-8
/2A/={porseA3x3)2°/A/=8/A] - 8/A/=-8 — [A/=-1
Como |A| =m?(2—3m) debemos resolver:
m’(2-3m)=-1 — 2m’=3m’=—-1 — —3m’+2m*+1=0
Resolviendo la ecuacion por Ruffini:

3 2 0 ] Queda por resolver —3m’ —m—1=0; 3m’+m+1=0
—1+NP—4-3-1 —1++-11 . .
m= .3 = p sin soluciones reales

I ~3 -1 —+
-3 -1 -1 0]

La vinica soluciones m=1

Portanto,/ZA/=—8 para m = 1.



