Matematicas II Junio 2022

Problema 3. Dadas las rectas r: {x < S :{x ¢

y=2-37" " \y=4z-3"
a) Indicar justificadamente la posicion relativa de las rectas r y s. (5 puntos)
b) Hallar la ecuacion de larecta [ que pasa por el origeny cortaa r y s. (5 puntos)

Solucion:
a) ;Posicion relativade r y s?
Nos interesa obtener un punto y un vector director de cada una de las rectas.

{x=z—] x=—l+A {P,(—I,z,o)
—> T - r:

: y=2-31 RN
y=2-3z =1 v,(1,-3,1)
x=4-5z x=4-ou Px(4’_3’0)
:{y=4z—3 — siyy=-3+4u — S'{:(_5 )
z=U S\TI T
Lo 1 —5! 5
Estudiamos la matriz [vr v, ;?},es decir: M'=|-3 4 |-5
I 110
Rango de M, { M es 3 x 2, luego mdximo rango de M es 2}
H=1%0
1 -5
=4-15=-11#¥0 — ran(M)=2
-3 4
Rango de M", {M" es 3 x 3, luego mdximo rango de M~ es 3.
1 -5 5
Elmenor: -3 4 —=5=—-15+25-20+5=-5#0 — ran(M")=3
1 1 0

Como ran (M) =2, las rectas no son paralelas y como ran(M’) = 3, las rectas r y s se cruzan en el
espacio.

b) ; recta l? /| pasa por el origen y corta a las rectas r y s.
Construyamos los siguientes planos:
7 contienea r 'y al origen 'y  O: contiene a s y al origen, por tanto [ serd la interseccion de ellos.

Para obtener la ecuacion de cada plano necesitamos un punto y dos vectores directores del plano.
Plano 7

_{R(—],Z,O) punto 0 (0,0,0) £0 y—0 7-0

‘Z(],—3,1) N ;(1,_3,]) — x| 1 -3 7 l=0
vectores r

0 (0,0.0) OP (~1,2,0) -1 2 0

Xy z

1 -3 I|=0 — 2z-y-3z-2x=0 — -2x-y—-z=0 — 2x+y+z=0
-1 2 0



Plano 6,

P4,-3,0
s:{_j( ) punto 0 (0,0,0) X=0 y—0 z-0
Vs(—5,4,]) - ;(_5,4,]) - 0:|-5 4 1 (=0
vectores { *" 4 _3 0
0(0.00) OF (#,-3,0)
Xy z

-5 4 1|=0 — 15z+4y—-16z+3x=0 — 3x+4y—-z=0
4 -3 0

2x+y+z=0
3x+4y—2z=0"

Finalmente, la ecuacion de la recta l es {



