Matematicas II Junio 2022

x=—I1+a
Problema 4. Dados los planos 7;: 2x—y—-z+4=0 y &m,:{y=1+a+f ylarecta
z=a-p

1 2 -1

a) Calcular la posicién relativade 7; y m,. (3 puntos)

b) Calcular el punto P~ que es el simétrico al punto P = (1,0,0) respecto del plano ;.
(4 puntos)

c) Calcular, si existe, el punto de interseccionde 7; y r. (3 puntos)

Solucion:
a) ¢;Posicion relativade m y 7?
Obtengamos la ecuacion general de 7.
punto (—1,1,0)

x+1 y—-1 z
7, W(,1,1) — m: 1 1 I|=0
vectores
v(0,1,-1) o1 =
(x+Dr ]kmy—nr o o0 S e D—(-D-(D+z-1=0 —
1 -1 o -1 “lo 1

—-2x-2+y-1+z=0 — —-2x+y+z-3=0 = 2x—-y-z+3=0

T, 2x—y—2z+4=0 . i .
Los planos son: , como los coeficientes de x, y, 7 son proporcionales (iguales en este
Ty,:2x—y—2z+3=0
P . . . 2 -1 -1 4
caso pero los términos independientes no proporcionales ) =—] =—] * 3 los planos son paralelos no

coincidentes.
Solucion: m; y m son planos son paralelos no coincidentes.

b) ;P°? /P es el simétricode P (1,0, 0 )respectode m;?
T 2x—y—-z+4=0

Calculemos la ecuacion de una recta, s, que pasa por P y es perpendicular a r.

punto P(1,0,0) x=1+24
g N - siqy=-4
vector director v, =n, (2,-1,-1) 7=

Calculemos el punto M interseccionde s y ;.
Sustituimos los valores de x, y, z de la recta en la ecuacion del plano:

201 +2A)—(-A)—(-A)+4=0
244 A+ A+A4+44=0;, 6A+6=0; 6A=-6; A= -1

Sustituyendo este valor de A en la ecuacion de s obtendremos M.
x=1+2(-1)=-1
y:—(—]):] — M(—],],])
=1

z=~(~1)



P’ serd el simétrico de P respecto de M,

P;P =M — P =2M-P=2(-111)-(1,00)=(~3.2.2)

Solucion: el simétrico de P respectode m; es P(-3,2,2).

c)impMr?
Nos interesan las ecuaciones paramétricas de r.
; ) x=1+1
PR A Sl SN y=24
1 2 -1
7=2-1

Sustituyendo en la ecuacion del plano, ( 71: 2 x—y—-z+4=0)
201 +A)-2A -2 -A)+4=0; 2+2A-2A-2+A+4=0; A+4=0;, A=-4

Sustituyendo este valor de A en la ecuacion de r obtendremos el punto buscado.
x=1+A=1-4=-3
y=21=2(-4)=-8
z=2—-(-4)=6

Por tanto, existe el punto de corte entre r y m; yeselpunto (-3,-8,6).



