Matematicas II Junio 2026  extra

Se pide:

2x+y= —x+2y+2z=5
3.1 Sean las rectas r:{x y=4 y s:{ rreymes .

z=1 x+z=a
3.1.1 (1 punto) Estudiar, segtin el valor de a, la posicion relativa de las dos rectas.

3.1.2 (1 punto) Calcular, si es posible, el valor de a para que las rectas se corten y, en ese
caso, encontrar el punto de corte P.

3.1.3 (0.5 puntos) Calcular la distancia entre el origen de coordenadas y P.

Solucion:
3.1.1 Posicion relativade r y s en funcion de a.
Estudiemos el sistema formado por las dos rectas:

—x+2y+2z=5 -1 2 2.5
|
xX+z=a ) ) ) 1 0 I}a )
la matriz ampliada de este sistema es: A'= i |y A es 4x3 su mdximo
2x+y=a I 0}a
z=1 0 0 111
rango serd 3 'y A’es 4x4 su mdximo rango serd 4.
Calculemos el ran(A),
1 0
=1#0 — ran(A)=2
0 1
1 0 1
2 1 0=1#0 — ran(A)=3 — las rectas se cruzan o se cortaran en un punto.
0 0 1
Para que el sistema tenga solucion, las dos rectas se corten en un punto, /A ’ / =0
-1 2 2 5
-1 2 5 -1 2 2
1 0 1 a| (desarrollando
|A]= = ==1{1 0 d+1|1 0 I|=—(5+4a+a-2a)+(2+4+1)=
2 1 0 a por la4? fila
2 1 a 2 10
0 0 1 1
=-5+3a+7=3a-2

3a—2=0; 3a=2; azé
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Solucion: las rectas r y s se cortan en un punto cuando a = 3 y se cruzan cuando a # 3

kosk ok ok
Otra forma de resolver este apartado es:
Nos interesa obtener un punto y un vector director de cada una de las rectas. Obtengamos las
ecuaciones paramétricas de las rectas.

x=A
{2x+y:a {yza—Zx {R(O,a,l)
r - r: — r:iiy=a-24 - r:{,
z=1 z=1 =1 v(=1,2,0)
—x+2y+2z=5 -1 2 ) )
s como =-2%#0 despejamos x e y en funcion de z.
xX+z=a
-x+2y=5-22 ) .
sustituyendo el valor de x enla 1°ecuacion: —(a—-z)+2y=5-22z
X =a—z
—a+z+2y=5-2z 2y=5+a-2z-z 2y=5+a-3z y=5+a—£z -

2 2



x=a—u R(G,5+a,0)
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Estudiamos la matriz [v, v, RQ},esdecir: M=l-2 -3 i 5‘;"_(1 -2 _3 i S-a
| |
0 21 0-1 0 2. -1

Rango de M, { M es 3 x 2, luego mdximo rango de M es 2}

=1+0
1 -2
=3-4=-7#0 — ran(M)=2
-2 -3
Rango de M", {M"es 3 x 3, luego mdximo rango de M es 3 y ran(M’) =ran(M) = 2.
1 =2 a 5
2 23 243 4q 2279 43 4u-Sta+d=2-3a. 2-3a=0; 2=3q a==.
0 2 -1
2
Para a=§, |M’=0 - ran(M’) = 2 = ran(M) las rectas r y s se cortan en un punto.

Para a;ﬁ%, |M1¢0 - ran(M’) = 3 #2=ran(M) las rectas r y s se cruzan.

.. 2 2
Solucion: las rectas r y s se cortan en un punto cuando a= — y se cruzan cuando a #—.

3.1.2 Calcular, si es posible, el valor de a para que las rectas se corten y, en ese caso, encontrar el punto de

corte P.

. 2
Del apartado anterior, sabemos que las rectas se cortan en un punto para a = 3

—-x+2y+2z=5
2
xX+z==
Obtengamos el punto de corte resolviendo el sistema: 3 sustituyendo el valor de z de la
2x+y=—
z=1
-x+2y+2-1=5 -x+2y=5-2 -x+2y=3
4% ecuacion en las otras, |, ,]= 2 - Jx= 2_ )i - Jx= it sustituyendo el
3 3
2 2 2
2x+y=— 2x+y=— 2x+y=—
Y 3 Y 3 Y 3
valor de x de la 2¢ ecuacion en las otras,
-—+4+2y=3 —+2y=3 2y=3—i 2y=§ y=i
3 3 3 4
- - - y=—
2 _- +v= 2 __2 +v= g = 2 + g = i = i 3
3773 3773 Y7373 Y73 Y73

1 4
Solucion: para a =§ el punto de corte entre ry s es (_E’E’]j



3.1.3 Calcular la distancia entre el origen de coordenadas y P.

d(P,0)=\/(—§—oj2 +(§-on +(1-0) :\%:@
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Solucion: d(P,O) = ? u.l.




