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4.2 Un comedero para animales tiene forma de semicilindro hueco abierto por la parte superior.
Esta construido con chapa metélica delgada. Los extremos semicirculares tienen radio » medido
en cm y la longitud del comedero es de L cm. El area total del semicilindro (incluyendo el area
lateral curva y el drea de las paredes semicirculares) es de 600 7 cm’.

Se pide:

4.2.1 (1 punto) Encontrar la funcién que describe el volumen del comedero en funcién del
radio r.

4.2.2 (1.5 puntos) Encontrar el radio r y la longitud L que maximizan el volumen del
comedero y calcular dicho volumen.

Solucion:
4.2.1 Encontrar la funcion que describe el volumen del comedero en funcion del radio .

v _7Z'r2L

comedero 2
Para tener la expresion anterior solo en funcion de r debemos buscar una relacion entre L y r.
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El drea total del comedero es: 2 ( =xr+rxrlL=rx (1”2 +r L)

De los datos del problema el drea total del comedero es 600 wem’.
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Por lo tanto, 7 (F +r L)=6007: #* +rL=600, rL=600—-r; 1=900""
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Finalmente, V,,,4er, = p = > =— (600 r— r3)

Como r es el radio del semicirculo, r > 0.
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Por tanto, Vcomedero = 5 (600 r— r3) r>0.

4.1.2 Encontrar el radio r vy la longitud L que maximizan el volumen del comedero y calcular dicho
volumen.

Debemos calcular el mdximo de 'V,

v/ =%(600—3r2), %(600—3r2)=0; 600-312=0; 600=3r% r*="C; r2=200;
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(como r>0) r=+200 =102 = 141421

Calculemos el signo de V' a la izquierda y derecha de r = 1042,
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, X )\ 597
V(J)_5(600—3-1 )= x>0 +

V’(20) =% (600-3-20*)=-300 <0

En r=102 hay un mdximo local. Como a la izquierda de r=1 N2 la funcion es creciente y a su

derecha decreciente este mdximo local es el absoluto de V.
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Para r=1 0\/5
600—(10v2) 400
L= = =202 = 282843
1042 102
eders = % (]0\/52)2 2042 =T 2002' 2072 = 20002 7 = 88857659

El volumen del comedero es mdximo para r = 1032 em y L= 202 cm y

20002 7 em’.

este volumen es



