Matematicas 11 Septiembre 2020

x=1
PROBLEMA 5. Sea dan las rectas r:<y=2+4, AeR, s:x;]:%:i]z y el plano
=241 -

m3x+ay—z+1=0.
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Si hay algun valor del parametro a para el cual la recta r estd contenida en el plano T.

(4 puntos)
b) La distancia entre las rectas r y s. (3 puntos)

c) El coseno del dngulo que forma la recta r ylarecta ¢ :{ (3 puntos)

Solucion:
a) ;Ja?/ rc m.
Sustituyendo x,y, z de r en T
3.1+a(2+A)-2A+1=0; en esta ecuacion la incégnita es A.
3+2a+ad-2A+1=0;
ad-2A=—-4-2a; (a-2)A=-4-2a
Esta ecuacion tendrd infinitas soluciones cuando:
a=2

a-2=0 a=2
{_ 4200 - {_ 2g=d - . iz __y (valores de a distintos) por lo que no hay solucion.

Por lo tanto, no hay valorde a /r c x.

b)d(r,s)?
punto  P.(1,2,0) <Qe¢am
A
)

De las rectas: r: <

v.director,v. =(0,1,2 v =(2-11)

Estudiemos la posicion relativa de las rectas r y s.

Debemos estudiar la matriz ampliada: A= (vr Vs Rﬂj - B

0o 2
] ]=—2¢0 — ran(A)=2

0o 2 2 — lasrectas r y s se cruzan.

En A,

En A, |1 -1 2|=2+8+4-4=1020 — ran(A)=3
2 1 2

Por lo que,
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v, v, PP|=| —1 2/=10 (calculado anteriormente)
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Luego dl\r,s =|—=—u.l.
g0 ds)=p5= T
. A 2x—-y=0
c) jcos a? siendo a=(r,t) y t: :
y—z=2

N
Necesitamos los vectores directores de ambas rectas. Sabemos que v, = 0.1,2)

1
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2.x_ :0 2_x: ==
De t:{ y_2 a{ 2y— - 2 - ty=«a aeR
yoeE yTess z=-2+y =2+«
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Luego, v, = G 1, 1) =(1,2,2)

(0.1,2)(1,2,2) _2+4 6 2

Ve +2 P +22+22 549 35 5

Y cosa=

Solucién, €O0S &= \/— :
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